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Disclaimer

\_(¥)_!

e Vamos balancar os bragos sim!

e Esse é um semindrio sobre Filosofia da Matemdtica e ndo sobre
Matemdtica

e Nem todos os semindrios sdo assim

e Vamos usar algumas areas de exemplo, mas as ideias do semindrio sdo
mais gerais

e Em particular vamos usar exemplos mais geométricos

« E tudo bem se vocé ndo entender alguma parte

o Se tiver duvida, pergunte!






Quando a = b7

¢ Parece uma questao simples
e Eu ganho alguma coisa além de trabalho diferenciando esse objetos?

o Diferenciar objetos pode realmente ser um fardo









e No rascunho da FUVEST tanto faz o tamanho do quadrado
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Desenhos no Papel

o Rotagdes
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¢ Reflextes
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Transformacao que Nao Estraga o Objeto

e Transformacdo que ndo estraga o objeto

e Preserva as propriedades que eu to interessado
e Dizemos que a = b se existe f: a —> b
e Igualdades como fungoes

o Ser bijecdo é necessario, mas ndo ¢é suficiente

e Qual a palavra méagica? Isomorfismo!
¢ Mesma forma
¢ Equivalente

e Aparece em Algebra Linear e em muitas outras dreas que vocés vao
encontrar ao longo da graduagao!



Voltando aos Exemplos...

¢ Quadrado Grande e Quadrado Pequeno: forma vs area

e Plano Euclidiano e Plano Complexo: vetor vs nimero
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Topologia

e Agora vamos focar em um exemplo mais especifico e sofisticado

e A area da Topologia estuda espagos com nogdes de prorimidade ou
adjacéncia

¢ Esse ndo é um semindario sobre Topologia



Deformagoes Continuas

¢ Amassar massinha preserva a nogao de
adjacéncia
e N&o pode rasgar a massinha
¢ Nao pode fechar o buraco
e Nosso objeto é a superficie da massinha
+ a nogdo de adjacéncia




A Caneca e o Donut

o Existe uma deformacgéo continua da caneca no donut
e A caneca e o donut sdo iguais aos olhos da Topologia
e Mas o que isso tem a ver com funcao?

o Transformacdo que preserva a adjacéncia
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e A f acima preserva a nogio de adjacéncia (é continua)



Mapas Mundi

Figure: A Projecdo Estereografica da Terra



Mapas Mundi




Mapas Mundi

e As projegoes sdo iguais aos olhos da Topologia mas diferentes aos olhos
da Geometria

e Diferentes projecdes preservam coisas diferentes

o Projecdo Estereografica preserva angulos
e Bandeira da ONU preserva distancias

o Coisas podem ser iguais em contexto e diferentes em outro
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Quando a # b

o X = #vértices — #arestas + #faces

<

e Se o poliedro é convexo entdo X = 2

e Se a=bentdao X, = X!
e Se X4 # X entdo a # b!




o X, = 8—-12+ 6=2
¢« Xp=16—-324+16=0
o Xg # Xp!




Quando a # b

e Para provar que a = b basta achar f: a — b

df : @ — b que preserva

o Para provar que a # b preciso mostrar que

Af : a — b que preserva
Vf:a—> b, f ndo preserva

o Verificar que duas coisas sdo diferentes é muito mais dificil que verificar
que duas coisas sao iguais!

o Invariantes

Quero mostrar que a # b

Encontro alguma coisa que é preservada pela minha nogdo de
igualdade

Verifico que essa coisa muda de a para b

Entao a # b



e X, # X justamente por que

#buracos de a # #buracos de b






A Ideia por Trés do Buraco (Homotopia)
e buraco = loop que ndo contrai

VS

o esfera # donut!
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e plano # plano sem um ponto!
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Nem Tudo é Perfeito na Vida...

¢ No plano todo loop pode ser contraido a um ponto

@

e Na esfera todo loop pode ser contraido a um ponto

e Mas o plano e a esfera nao sdo iguais para a Topologia!
e Nem todo invariante é perfeito...

e Invariantes ndo nos permitem saber se a = b
¢ Invariantes nos permitem talvez saber se a # b

¢ Tensao constante



Nem Tudo é Perfeito na Vida...

ser facil de calcular
VS
diferenciar as coisas bem o suficiente



g%&%nd they lived
happily ever after



Pra que quiser saber mais...

e What are Isomorphic Graphs? | Graph Isomorphism, Graph Theory

' What are
somorphlc Graphs?

(rEde

e Introduction to Knots & Invariants

Introduction to
Knots &

O &

e Algebraic topology: Fundamental group

Fundamental
group


https://www.youtube.com/watch?v=EwV4Puk2coU
https://www.youtube.com/watch?v=EBWP1POPc2A
https://www.youtube.com/watch?v=WL9BFRyWMUI

