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Rupture avec le 20ième siècle

R. M. Schindler
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Introduction

Holobionte

Lynn Alexander Margulis, Stephen Jay Gould

Évolution 20iéme siècle :
Survit du plus apte
moteur = la compétition
évolution = un processus de
perfection.

Évolution 21ième siècle :
Survit des assez aptes
moteur = la symbiose
Le paramètre qui augmente est
la variance
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Introduction

Histoires économiques

1. Hôtel

2. Cochon
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Limites physiques

Avis différents des économistes néoclassiques

1. Croissance (énergie).
2. Prix.
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Limites physiques

Énergie primaire

Sens de causalité.

]]
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Effondrements des civilisations : les cycles séculaires

Croissance 100 à 150 ans

(Turchin and Nefedov, 2009)
1. de la population.
2. de l’économie.
3. des salaires ( =⇒ distribution de richesse).

Optimisme, dirigeants bien vus.
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Effondrements des civilisations : les cycles séculaires

Stagflation 30 à 50 ans

On s’approche de la capacité porteuse :
▶ Les salaires baissent.
▶ La différence entre l’élite et la classe productive augmente.
▶ Insatisfaction avec les dirigeants. Insurrections.
▶ Agriculteurs quittent les terres.
▶ La natalité de la classe productive diminue.
▶ La mortalité de la classe productive augmente.
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Effondrements des civilisations : les cycles séculaires

Crise 30 à 50 ans

▶ Contraction économique.
▶ Compétition entre élites.
▶ Guerres civiles.
▶ Pandémies.
▶ Contraction de la population.
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Effondrements des civilisations : les cycles séculaires

Inter-cycle

Quelques décennies d’anarchie.
Explication ?
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Énergie = explication ?

Importance PIB ?

Cost share def
= Proportion du PIB d’un secteur.

Théorème du cost share :

Version néoclassique : la taille
∼ importance.
"Too big to fail"

(Illig and Schindler, 2017) :
la dynamique donne
l’importance.
▶ PIB ↘ =⇒ taille ↗.
▶ PIB ↗ =⇒ taille ↘.
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Énergie = explication ?

Exemple

Pas la bonne question !
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Énergie = explication ?

Historique du cost share de l’énergie
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Énergie = explication ?

Théorie : cost share 1

Y
def
= PIB

YE
def
= pq ⊂ Y (1)

YE∁
def
= Y − YE (2)

C
def
=

YE

Y
=

YE

YE + YE∁

= pq/Y . (3)

d’où

Y = pq/C (4)
p = CY /q (5)

15 / 41



Perspectives d’un économiste biophysique : désaccords avec la théorie néoclassique, pic de production de pétrole, création monétaire et valeurs

Énergie = explication ?

Théorie cost share 2

(4) =⇒ logY = log p − logC + log q

∂Y

∂qi
= Y


∂pi
∂qi
pi

−

∂Ci

∂qi
Ci

+
1
qi

 . (6)
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Énergie = explication ?

Théorie

1. Croissance de l’économie dépend de la croissance de l’exergie.
2. Pendant la phase de croissance, le cost share de l’énergie

diminue.
3. L’élite ne contribue pas à la croissance économique, surtout en

période de stagflation.
4. La rémunération des gens ne correspond pas à leur utilité dans

l’économie.
5. Pendant la stagflation le cost share de l’énergie (y compris

nourriture) médian augmente.
Cohérence : (Veblen, 1899; Graeber, 2018; Fix, 2020)
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Prix de l’énergie

Théorie prix

Néoclassique
Équilibre, problème : Karl
Popper.

(Illig and Schindler, 2017)
Le prix ∼ offre ×C . Falaise de
Sénèque (Bardi, 2011).
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Prix de l’énergie

Cohérence ?

(Garcia et al., 2020).
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Où en somme nous ?

Les pics du pétrole

Estimations récentes du pic : de 2018 ≈ 2019 à 2050 (Babusiaux
and Bauquis, 2017).

Problème de prix bas : décembre 2019.

Pic du production < $10/barril 1970s
Augmentation de 7%/an. Les trente glorieuses.

Pic < $20/baril 2000s

Pic < $40/baril ?
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Où en somme nous ?

pic Soviètique

21 / 41



Perspectives d’un économiste biophysique : désaccords avec la théorie néoclassique, pic de production de pétrole, création monétaire et valeurs

Où en somme nous ?

pic Angola-Nigeria
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Où en somme nous ?

Monde
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Où en somme nous ?

Investissement
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Où en somme nous ?

Changement d’unités :

EROI = Energy Return on Investment
▶ 1930 EROI pétrole environ 100.
▶ 2022 EROI environ 7.

Pic énergie pour YE∁ passé.
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Où en somme nous ?

Taches :

1. Resoudre les problèmes socio-économiques sans la croissance.
2. Se préparer vite.
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Création monétaire

Remarque

Historique : la dette avant la monnaie avant le troc (Graeber,
2013).
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Création monétaire

Notre système

1. Banques (hôtel).
2. Eurodollars ?

mal adapté à la contraction du PIB
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Création monétaire

Influence sur les valeurs

Exemples :
1. Rome.
2. La Réserve Fédérale (Prins, 2018; Leonard, 2022). Cochon.

Mana ?
3. Madagascar (Graeber, 2013).
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Création monétaire

Conjectures

1. Créer la monnaie pour acheter un bien augmente sa valeur
(Cochon).

2. Créer la monnaie pour créer un bien diminue sa valeur.

Corollaires
1. Le marché ne donne pas des valeurs universelles.

1. Le libre échange fausse les marchés locaux.
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Création monétaire

Inégalités

20ième siècle
Institutions et technologie :
moins de corruption.

21ième siècle
Dan Ariely

1. (Diamond, 1998).
2. Création monétaire
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Prévisions

La bonne question

1. La Russie, moins de gaz, pétrole
2. L’Europe, moins d’énergie.
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Prévisions

Pénuries

1. Énergie.
2. Nourriture.
3. Biens industriels.
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Prévisions

Banques centrales

Mandat impossible : taux d’escompte haut peut précipiter
l’effondrement.
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Prévisions

Réactions

Agroécologie.

1. Changement climatique https://4p1000.org/.
2. Résilience par rapport aux changement climatique.
3. Pic de pétrole.
4. Problèmes des sols.
5. Pic de l’eau.
6. La biodiversité.
7. La santé publique.
8. La faim dans le monde (de Shutter, 2011; Poux and Aubert,

2018).
9. La pollution d’eau.
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Prévisions

Principe de l’agroécologie

Production alimentaire en respectant les holobiontes =⇒ pas de
monoculture =⇒ plus de main d’oeuvre.
Beaucoup moins d’entrants : moins de pesticides, moins d’engrais
chimiques.
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Prévisions

EROI Agriculture

Tendon d’Achille
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Prévisions

Exemples

1. Cuba et la Corée du Nord
2. Sri Lanka
3. Les Pays Bas
4. Liban
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Institutions du 21 siècle :

Monnaie

1. Transition.
2. Blockchain.

(Laborde, 2012; Grandjean and Dufrêne, 2020).
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Institutions du 21 siècle :

L’Afrique
Conséquence : dé-spécialisation de l’agriculture.
Bouleversement du marché du travail. Résilience locale :
agroécologie et régime alimentaire
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