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L Introduction

La science

: On ne peut pas prouver une théorie
scientifique. On peut prouver une théorie scientifique fausse. Une
théorie scientifique est fausse si elle n’est pas compatible avec des
données empiriques.

La mathématique est le langage de la science.
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L Introduction

Plus de données
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L'homme séparé de la nature 7
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LLes cycles séculaires

Croissance 100 a 150 ans

(Turchin and Nefedov, 2009; Fraser and Rimas, 2011)
1. de la population.
2. de I’'économie.
3. des salaires ( = distribution de richesse).

Optimisme, dirigeants bien vus.
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LLes cycles séculaires

Stagflation 30 a 50 ans

On s'approche de la capacité porteuse :
» Les salaires baissent.
La différence entre I'élite et la classe productive augmente.
Insatisfaction avec les dirigeants, Insurrections.
La natalité de la classe productive diminue.
La mortalité de la classe productive augmente.

Les agriculteurs quittent les terres.

vVvyVvVvyypy

Plus d’autocratie
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I—Les cycles séculaires

Crise 30 a 50 ans

Contraction économique.

Compétition entre élites.

>

>

» Guerres civiles.
» Pandémies.

>

Contraction de la population.
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Inter-cycle

Quelques décennies d’anarchie
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L Théorie économique

Bases
1.y ¥piB
2. E énergie, U def eE, e efficacité.
Hypothéses :
Assl Y(U) /= Y(E)
Ass2 L'énergie permet la production économique.

def s, g2 . . def . y . .,
g = la quantité d'énergie produite. p = Prix d’énergie par uniteé.

Définitions:
Ye € pgc Y (1)
Yoo & Y- ve (2)
def YE YE
CE L =-_E  —pg/Y 3
Y = Vet va pq/ (3)

C = cost share ou intensité énergetique.
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Remarque

1. Les quantités dépendent du temps.

2. Si I'énergie est produite a perte ou subventionnée
C>Ye=pg X=C—pqC Y.
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Equation éxplicite de prix

De (3), il vient

p=CY/q.
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Equation éxplicite de prix :

De (3), il vient

p=CY/q.
Exemple de scaling : Y = Kg®

p= Kan—l
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Equation éxplicite de prix :

De (3), il vient
p=CY/q.
Exemple de scaling : Y = Kg®

p= Kan—l
ag ~ 2/3, as = 2.3 (lllig and Schindler, 2017).
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Equation de production dynamiqe

De (3) il vient :

Y =pq/C.
En prenant le log puis la dérivée par rapport a g :
oY 0
9Ty = 9P
dq dq

aC
/p— 8—q/C+1/q-



Principes Economiques Biophysiques
|—Théorie économique

Théoréme du Cost Share ?

Justification d'inégalités 7 (Veblen, 1899; Graeber, 2018; Ayres and
Warr, 2009; Fix, 2020).
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LThéorie économique

Théoréme du Cost Share ?

Justification d'inégalités 7 (Veblen, 1899; Graeber, 2018; Ayres and
Warr, 2009; Fix, 2020).
Explication des cycles : grand cost share = puissance politique.
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L combustibles fossiles

Energie par source (Our world in data)

Global primary energy consumption by source S
Primary energy is calculated based on the 'substitution method' which takes account of the inefficiencies in fossil

fuel production by converting non-fossil energy into the energy inputs required if they had the same conversion

losses as fossil fuels.
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Source: Vaclav Smil (2017) & BP Statistical Review of World Energy OurWorldinData.org/energy « CCBY | DA
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combustibles fossiles

Historique du cost share de |'énergie

Percent England/U.K. GDP
spent on energy, 1300-2008
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L combustibles fossiles

Historique extraction prix

Price vs Extraction (1965 — 2018)
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L combustibles fossiles

Modéle du prix

Fitted model : Generalized linear model (1966 — 2018)
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(Garcia et al., 2020)
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combustibles fossiles

Le cycle du pétrole

Selon notre modéle :

La croissance : 1945 a 1973
Augmentation de 7%/an. Les trente glorieuses.

La stagflation : 1973 a 2019

Energie le secteur qui a rapporté le moins entre 2009 et décembre
2019. (staff, 2019; Lepetit, 2020) : pic probléme de prix bas.
Rapport du Shift Project. 2021 : Pays fournissant I'Europe -10 a
20% a I’horizon 2030.


https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2021/05/Approvisionnement-petrolier-futur-de-lUE_Shift-Project_Mai-2021_RAPPORT-COMPLET.pdf
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combustibles fossiles

Création de la monnaie

Une monnaie abondante favorise la coopération. Une monnaie de
pénurie favorise la compétition.
Conjectures :

1. Créer de la monnaie pour acheter un bien augmente la valeur
du bien.

2. Créer de la monnaie pour produire un bien diminue la valeur

du bien.
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combustibles fossiles

Création de la monnaie

Une monnaie abondante favorise la coopération. Une monnaie de
pénurie favorise la compétition.

Conjectures :
1. Créer de la monnaie pour acheter un bien augmente la valeur
du bien.
2. Créer de la monnaie pour produire un bien diminue la valeur
du bien.

Marché libre 7
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Création de la monnaie

» En 2018 les banques centrales tenaient $22 x 1012 d’actifs

financiers, environ 10% du total (Prins, 2018) = inflation des

valeurs des actifs financiers.

Entre 1914 et 2008 la réserve fédérale a créé $900 000 000 000.

Entre 2008 et 2021 elle a créé $3 500 000 000 000 (Leonard, 2022).
» On crée de la monnaie pour extraire du pétrole.

Croissance : les pétroliers produisaient du pétrole et en créaient de
la monnaie. Stagflation : ils prennent de la monnaie pour créer du
pétrole

> La création monétaire caractérise I'économie

(Laborde, 2012; Grandjean and Dufréne, 2020).
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combustibles fossiles

Création de la monnaie

» En 2018 les banques centrales tenaient $22 x 1012 d’actifs
financiers, environ 10% du total (Prins, 2018) = inflation des
valeurs des actifs financiers.

Entre 1914 et 2008 la réserve fédérale a créé $900 000 000 000.
Entre 2008 et 2021 elle a créé $3 500 000 000 000 (Leonard, 2022).
» On crée de la monnaie pour extraire du pétrole.

Croissance : les pétroliers produisaient du pétrole et en créaient de
la monnaie. Stagflation : ils prennent de la monnaie pour créer du
pétrole

> La création monétaire caractérise I'économie

(Laborde, 2012; Grandjean and Dufréne, 2020).
Exemple : Rome = pas d’echelle absolue.
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LUne nouvelle économie

La permaculture et |'économie

L’utilisation de la science des systémes pour satisfaire les besoins
humains avec le moins d’énergie possible.

La science des systémes # la technologie myope.

Plan B !



Principes Economiques Biophysiques

LUne nouvelle économie

L'Agroécologie C bio

Principes :
1. Combattre la maladie via la biodiversité.
2. Pas de monoculture.
3. Plus de main d’ceuvre.

(Poux and Aubert, 2018; Quammon, 2012)
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L Une nouvelle &conomie

L'Agroécologie C bio

Principes :
1. Combattre la maladie via la biodiversité.
2. Pas de monoculture.
3. Plus de main d’ceuvre.

(Poux and Aubert, 2018; Quammon, 2012)
Exemple : Cuba vs La Corée du Nord
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LUne nouvelle économie

Pic de production de pétrole EROI > 1.

Energy Flow in the U.S. Food System®¢203132
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Post Carbon Institute. Avantage de |'agriculture industrielle ?
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Emissions a effet de serre

Source devient stockage :

https://agriculture.gouv.fr/mots-cles/4-pour-1000


https://agriculture.gouv.fr/mots-cles/4-pour-1000
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pic de production d'eau.

(Jasechko and Perrone, 2021)
Pas de forét, pas de pluie !

https://www.youtube.com/watch?v=Q05XfknE041



https://www.youtube.com/watch?v=QO5XfknE04I
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Perte de sols arables.

(Montgomery, 2007; Selosse, 2017)
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Biodiversité.

La Ferme du Bec-Hellouin
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Résilience vis a vis du changement climatique.

1. Santé publique : régime + nature.
2. Eau.
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LUne nouvelle économie

Changement a venir

http://eautarcie.org/, https://www.lafumainerie.com/,
https://toopi-organics.com/


http://eautarcie.org/
https://www.lafumainerie.com/
https://toopi-organics.com/
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L Une nouvelle &conomie

Remarques

1. Notre systéme économique accentue les symptémes des cycles
séculaires.

2. Notre systéme économique ne fonctionne que grice a la
croissance.

3. La permaculture a grande échelle n’est pas compatible avec
notre systéme économique.

4. Le probléme économique le plus important est de trouver un
systéme qui fonctionne sans la croissance.

5. Un systéme économique devrait &tre au service de I'humanité
et non pas le contraire.

6. La création monétaire devrait &tre au coeur des considérations
pour la nouvelle économie.

7. Vigilance par rapport aux justifications d'inégalités.
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Effet Ukraine ?

Russia crude oil production & forecast for U =250 Gb
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L Une nouvelle &conomie

Pénuries

2022 : d’énergie (depuis fin 2021), gaz, charbon et gasoil.
Cas extrémes des banques centrales :

1. Solution Volker : on tue I'économie.

2. On distribue au peuple : hyper inflation.
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L Une nouvelle &conomie

Pénuries

2022 : d’énergie (depuis fin 2021), gaz, charbon et gasoil.
Cas extrémes des banques centrales :

1. Solution Volker : on tue I'économie.
2. On distribue au peuple : hyper inflation.

Pénurie alimentaire & partir de 2023.
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Fin des empires 7

> Trop de dépenses militaires

> Effet Séneque (Bardi, 2011)
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Quel avenir 7

WWoofing : https://wwoof .net/
https://theshiftproject.org/


https://wwoof.net/
https://theshiftproject.org/
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