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Énergie le moteur de la production économique

18ième siècle : Richard Cantillon, François Quesnay.
20ième siècle :

1 Le club de Rome : Meadows (1974).
2 Permaculture : Mollison and Holmgren (1978).

21ième siècle : Biophysical Economics and Resource Quality.

3 / 30



References
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Cost share

Illig and Schindler (2017); Garcia et al. (tted)
p = prix, q = quantité et Y def= PIB.

YE
def= coût énergie

YE{
def= Y − YE

Y = YE + YE{

CE
def= YE

Y = YE
YE + YE{

= pq
Y (0.1)
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Conclusions

(0.1) =⇒

∂Y
∂q
Y =

∂p
∂q
p −

∂CE
∂q
C + 1

q (0.2)

IY (t1, t2) = Ip(t1, t2)Iq(t1, t2)/ICE (t1, t2) (0.3)

où Ix (t1, t2) def= x(t2)/x(t1).
Croissance : ∂CE

∂q < 0.

Stagflation : ∂CE
∂q ≥ 0 =⇒ ∂p

∂q ≥ 0 !
Pouvoir déterminé par la taille de CS Graeber (2018).
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Prévisions pic pétrole

1 Fitch : LTO production ↗, donc prix bas pour les prochaines
années.

2 Energy Information Administration : pic après 2050.
3 Agence Internationale de l’Énergie : pic en 2040 si

investissements sont là, si non, problèmes vers 2020.
4 ASPO : pic hors LTO 2015 (Aleklett et Campbell) 2016

(Laherrère).
5 Coyne et Pukite : pic ∈ [2023, 2027] .
6 Problèmes vers 2020-2022 :

1 AIE
2 HSBC
3 Haliburton
4 Citibank

7 Kaplan, Patterson : 2018.
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Extraction Mondiale 1994 à 2018 (Matt Mushalnik)
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Pics passés

• Charbon France et Angleterre : 1913.
• Pétrole ≤$10 : 1973.
• Union Soviètique : 1989.
• Pétrole ≤$20 : 2005.

Prévisions :
• Models : interpolation.
• Calculs Bottom up.

Ressources ou réserves ?
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Modèle du prix

p = exp(aτ + bQ + cDQ) où τ = taux et DQ def= Q(t)−Q(t − 1).
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Symptômes économiques de la stagflation

CE ↗ =⇒ CE{ ↘.

1 Baisse des salaires =⇒ la différence entre l’élite et la classe
productive ↗.

2 Divisions politiques : autocratie ↗.
3 Compétition entre élites.

Exemple : 1930–45 Tverberg (2017).
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Théorie

Économie financière vs économie réelle.
1 La création monétaire stimule l’économie financière (Keynes,

Keen, Dalio).
2 Quand l’économie financière n’est pas � synchronisée � avec

l’économie réelle deux possibilités :
1 Inflation.
2 Contraction économique.

17 / 30



References

Inflation ?

Les banques centrales détiennent $ 22× 1012 actifs financiers,
environ 10% du total Prins (2018) =⇒ inflation des valeurs des
actifs financiers.

Conjecture
Le problème dual est déflationiste.

Definition
La Permaculture est une culture à base de la science des systèmes
appliqué au problème dual.
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Exemple (Depienne)

Paradox de Jevons Illig and Schindler (2017).
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Les Phases

• L’expansion : pétroliers transforment le pétrole en monnaie
=⇒ CE{ ↗.

• La stagflation : investissement dans le problème dual rapporte
plus que l’expansion.

• La contraction : pétroliers transforment la monnaie en pétrole
=⇒ CE{ ↘.

• Moins de bénéfices.
• Contraction économique chronique.
• Hyperinflation.

Toute activité minière se termine ou bien par la faillite, ou bien par
l’hyperinflation et la démission des ouvriers. (60 000 mines
abandonnées en Australie).
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Monnaie en pétrole
Stress =⇒ court terme Mullainathan and Shafir (2013)
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Fracking U.S. 2011-2018 (https://shaleprofile.com/)
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Signes de fin de la stagflation

1 Compétition entre élites
• La compétition pour investissements.
• Des guerres diplomatiques.
• La guerre civile.

2 Le vol.
3 La corruption.
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Conséquences du manque d’entretien :

Libye ?
Nigeria ?
Mexique ?
Algérie ?
Colombie ?
Angola ?
Oman ?
Iran ?
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Conséquences de la spéculation

Sables bitumineux Canada.
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Le Jardin des Fraternités Ouvrières

1800 m2, 5 000 variétés de légumes, de céréales, plantes
aromatiques et médicinales, plus de 2000 arbres fruitiers, . . . .
Écoagriculture ( bio.

La Corée du Nord, le Venezuela. Cuba.
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aromatiques et médicinales, plus de 2000 arbres fruitiers, . . . .
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Séquestration

http://carbonfarmingsolution.com/
carbon-sequestration-rates-and-stocks.
Toensmeier (2016).
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Le compost

• Joseph Országh http://eautarcie.org/
• Joseph Jenkins https://humanurehandbook.com/
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