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Note préliminaire

Le traduction annotée de I’opuscule de Gerbert qui suit a ét€ réalisée par |’auteur en 1989.

La bibliographie que I’on trouvera ici ne tient donc pas compte des travaux dont Gerbert a fait'

P’objet pendant la période 1989-1999. Par ailleurs, cette bibliographie est orientée vers un’
lecteur n’ayant aucune connaissance du latin ou du grec, dans la mesure oli on y fait -
systématiquement référence & des traductions plutdt qu’aux textes originaux.
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Préface

Nous avons décidé d'entreprendre eette traduction. lorsque

nous avons pris conscience de absence quasi-totale d’édi -

tions frangaises des traités scientifiques de Gerbert. La Géo -

métric. en particulier. n'a jamais fait Fobjet d'une traduction ‘
en une langue moderne (2 notre connaissance), Comme

I"¢tude de historre des mathématiques médiévales n"en est

QUi ses m:c:.:E.m pas. nous espérons que ce travail contri - -

buera i une meilleure connaissance du sujet.

Nous uscrons du systeme suivant lors de références biblio -
graphiguces dans fes notes

Auteur. Titre, (n” da paragraphe dans la bibliographie. n° de
Pouvrage).

Dans fe texte lating Frtaligue désigne ta multiphication par
TOOE. Parex. - " XP" = "1001",

Remercicients .
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Docteur. chargé de cours A Funiversité de Neuchitel. dont la

relecture minuticuse m’a && d un inappréciable secours.
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IV Introduction

(par la suite abbé de St-Mesmin de Micy). d’Ingon ?c:_mws
de Robert Capet) et ealin de Robert Capet, qui deviendra le
roi de France Robert le Pieux. ! Il est également actif comme
secrétaire d"Hugues Capet. qui a été élu roi de France en
087. En 989_ 4 la mort d’ Adalbéron, on nomumna archevéqué
de Reims Arnoul, le neveu de Charfes de Lorraine,
prétendant carolingien au trdne qui était entré en conflit avec
Hugues Capet. Pendant la guerre qui epposa ces deux
derniers. Arnoul [tvra la téte de son propre archevéché i
Charles. ce qui lut valut d’8tre jugé par un concile d'évéques

a St-Basle les 17 et 18 Juin 991, G, rédigea les actes de ce
concile et fut ¢lu archevéque en place d"Armoul. De 991 3
095. il doit tutter pour donner force de loi & un statut qu'il
avait acquis sans I'accord de la papauté et il tente de se
justifier au synode de Mouzon (2 juin 995}, qui est formé sur
Pinstigation d'un Iégat du pape. et au coucile de Senlis. 1l
E::m Reims en 997 pour répondre A I"invitation du jeune
Otton 1 A venir le rejoindre en Saxe ot devenir son pré -
cepteur. 11 trouve 'empereur 4 Magdebour__g, ot il participe
pendant quelques mois aux discussions («disputationes»)
qu'Otton organise pour se reposer des soucis que tui donne
sa campagne contre les Slaves. [l construit également une
«horloge» astronomique pendant cette période. T ouché par la
maladie. G. se retira par la suite dans son domaine alsacien

1. On a supposé gue le célebre épistolier Fulbert de Chartres a été
son disciple, mais nous ne possédons pas de preuves de cet état de
fait. cf. Riché, Gerbert d’Aurillac (2.4, p. 235) et The Encyclopae -
dia of the Middle-ages. (2.13},

Introduction

de Sasbach, oii il se rétablit et trouva le temps d'écrire le
«LibeHus de rationali el ratione uti», dont la rédaction lui
avail été suggérée par 'empereur . H retrouva Otton 11 4
Pavie en décembre 998 et fut peu aprés nommé archevéque
de Ravenne. puis pape, & a suite de 1a mort soudaine de
Grégoire V. Lin tant que pape. il attribua son titre dabbé de
Bobbio au moine Pétroald et rendit I'archevéché de Reims &
Arnoul. I} mouarut le- 12 mai 1003 et fut enterré au Latran.
Pes mmmc:.;cw se sonl attachées au nom de G Bes le début
du Xlle s.. des chronigueurs comnie Sigebert de Gembloux
(I"unique source sur luguelle s appuicnt les adeptes des
prétendues «terreurs de Fan Mibs) et Guillaume de
Malmesbury Paccusent de s adonner & Ja néeromancie. de
pactiser avee le diable. m‘ I existe aussi un conte qui montre
(. berger dans son jeune fdpe et Pabbé de St-Gérand e
recucillant dans son monastére pour son intelligence. Ce

conte obéit aux schemes connus des «légendes de artistes.

2. Le texte

a. Le probléme de I"authenticité
Le probléme de I'authenticité de fa Géométrie a suscité des
débats animés vers la fin du X1Xe¢ s.. Nous ne voulons pas

2. G Riche, Gerbert Jd Aurilfac (2.4, p. 11)
3. Cf. Kris et Kurz, Legend, Myth and Magic in the image of the
artist, %m,_m Univ. Press, London, 1979

3
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Vil Intreduction

3. La géométrie et ses sourcey

A e s . o N Vg p) -
La Géométrie fait partie des éerits sub-Euclidiens 12 de 1a fin

du Xe s.. Cet épithete définit la géométrie pratiquée par des
auteurs du haut moyen-Age latin qui n’ont jamais eu acces
directement aux Fléments ' Eoclide. T.es sources du matériel
géométrique des Eerits sub-Euclidiens sont les agrimensenrs
Romains. Varron. Pline I' Ancien, quelques néoplatoniciens
(Chalcidius. Commentaire sir le Timée: Macrobe. Caonunen -
taire sur le songe de Scipion ). et les premiers encyclo -
pédistes (Martianus Capella.  Les Noces de Mercure et
Philologie: Bodce, De Institntione Arithmeticae Isidore de
Séville. Ervmologies). .

Chez ces auteurs. la _mmoamﬁln_mmi 3:53:3 dans le
contexte purement technique des agrimenseurs. ou dans le
contexte du pythagorisme des néoplatoniciens. bes
mmaam:mm:_,mz avaient filtré le corpus mathématigue grec
en formules et recettes de calcul & leur usage. 1is se
désintéressaient completement de son aspect spéeulatif. Les
néoplatoniciens évoquaient généralement la géométrie dans
une hiérarchie ontologique qui partait des idées et descendait

successivement aux nombres. aux figures géométriques et au

12. Ce terme a été forgé par G.R. Evans, cf. 2.15

13. les responsables romains de la mensuration des champs et de la
terre conquise, au premier si¢cle ap. J.C. cf. Cantor , Die
Roemischen Feldmesser (2.1) .

Introducilion . . ¥

monde matériel. -

It ' existait virtueHement ancun autenr Romain de ’an
tiquité tardive qui poursuivit la tradition démonstrative
hellénique. Comme les auteurs du haut moyen-age ignoraient
pour la plupart le gree. ifs n’auraient pu preadre connais
sance du corpus Buclidien qu'a travers des traductions
fatines. La seule traduction latine des Eléments qui leur ait
é1¢ connue est eelte de Botee. qui rassemble les propositions
des Livees IV e omettant les démonstrations 481 Botee
avait pu achever sa traduction. peut-&tre I'étude de {a
géométrie aurait-efle pris une tout autre tournure.

1.es auteurs du haut moyen-ige hériteront de la vision
pythagoricienne de la géométrie (et plus wmsmn;n_.sn_: des
mathématiques), qui s'integre Jort hien dans les conceptions

cosmologigues chréticnnes, nourrics de platonisiie. lis

méleront-dans leurs éerits géométriques les receties

fransmiscs par les agrimenseurs Romains aux exemples
_d.,_,:_:r:_.:,?:.f..T. A Uinstar des agrimensears, ils ne

COMPrENICH Presque jamais I"origine de ces receftes. et

“savent encore moins comment les démontrer . Hs consacrent

aussi de longues pages & définir les dif Férenfes mesures

agraires. La géométric n’évolue pas entre feurs mains  : des

erreurs terminologiques ou techniques peuvent subsister

14. Lo débat est encore ouvert au sujet de cette omission : est-ce
Boéce lui-méme ou les copisies qui en sont a lorigine 7

15. Cf. par ex. VI, qui donne plusieurs variantes algébriques pour
aleuter Maire d'un triangle pythagoricien. .
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X1 . Introduction

du lecteur moderne dans la notation des nombres rationnels.
Dans la notation de (3. tout nombre rationnel est exprimé
additivement au moyen de fractions monétaires romines de
_ﬁmm.w“ |
Par ex.

- Dans le texte latin

Duo et Triens, Duella, Dimidia, Sextila, Obolus et Siliqua

- En notation décimale © | |
2U/3V/36 17144 17576 17172

= 210/27

Nous avons done svstématiquement remplacé la notation
Jerbertienne par [a notation decimaie simplifide. Enfin, nous
avons placé entre parenthses tous les nombres rationels
apparaissant dans les exemples numériques du texte
chaque nombre suit immédintement objet anquel il se
rapporte. |

Par ex. :

o L moitié du dernier (e 25 /8) mudtiplic par 3 donnie
nombre de 7 7 /8. Qu’on enléve le neuvieme de ce nombre

(i.e. 7/8) il reste une longuenr de 7 porr la hase ...

Le dernier vaut donc 2 5/8 (et non pas sa moiti¢)

‘Le nombre vaut donc 7/8 (et non pas son neuvieme)

21. Lannexe 1 contient la liste exhaustive de ces fractions
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2 . Geometreia Gerherti

quantitatem agelli facilius a continenti posset secernere.

Sed, quamvis ad terrac dimensionis utilitatem primitus

inventa vocabulumgque inde sortita sit, a posterioribus
tamen, rationem ejus diligentius investigantibus, ad alia
quoque nonnulla, gquae vel cognitu utilia, vel exercitio

jocunda videbantur, speculatio cjus accomodata est. Cui

etiam ‘talem guidam terminum diffinitionis aptavere:
Geometria est disciplina - magnitudinis et {ormaram,
quac secundunt magnitudinem  contemplantar. Potest
quoque et ita, ni fallor. aliquo modo diffiniri:
Geometria est magnitudinum S:c:_u_,::_nn propositarum
ratione vestigata probabilis dimensionis scientia.

3. Utilitas vero disciplinae hujus omnibus sapientiae

amatoribus quam maxima est. Nam et ad animi

ingeniique vires exercitandas intuitumque exacuendum
subtulissima, et ad plurima certa veraque ratione
vestiganda, quae multis miranda et - inopinabilia
videntur, jocundissima, atque ad miram naturae vim

ejusque Creatoris, omnia in numero, mensura et pondere

suivante de la géomélrie

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerhert d’Aurillac 2

chacun de distinguer facilement son étendue cultivable de
celie de son voisin. Toutefois, bien gue la géométrie ait tout

d’abord été inventée pour la mensuration de la terre et que

“son nom en vienne, I'étude de cette derniére a aussi été

adaptée plus tard & d’autres fins par des hommes qui en ont

recherché avec soin la méthode ; ces autres fins ne sont pas

~

peu nombreuses et sont utiles a connaitre, ou semblent

“agréables & viser. Ainsi, certains ont adopté la définition

la géométric est la discipline de
I'étendue, et des formes considérées selon ’étendue.2 Elle
peut -aussi’ étre définie d’une autre maniére, si je ne me

trompe @ la géométric est la science de la dimension

probable, étudiée au moven de grandeurs établies

raisonnablement.

3. [Avantage d'une étude de cet art} L'utilité de cette
diseipline est des plus mm.::anm_co_:_. tout ceux qui aiment la ,
_,‘__::mccrwc. En effet. elle est la plus fine pour mettre en
ceuvre les ressources de 'ame et de Pintelligence et affiner
ia pénétration. Elle est la plus mwzm:r_np pour découvrir par la
raison beaucoup de choses précises el vraies, qui semblent

[N

incroyables et étonnantes. & beaucoup. Elle est la plus
compléte des subtiles sciences spéculatives. pour contempler

la puissance admirable de la nature ct de son créateur, qui

2. Cf. Pseudo-Botce, Ex Demonstratione .. (1.3, p. 393}
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g 0 Geometeia Gerberh

vel aspicere dignati fuerint, taediosum non sit, si a
solido corpore, quod communi hominum sensui notius
est, wamnvoﬁowo _=n6_o=m ordine, n::v:n_o:_u:ﬁ quid

:mmo m_nmc_m n..:: paucis 8:8@0 Eo:ﬁ::.o

w mo_EEs 86:: est n:as:a tribus intervallis seu
Q_Emnm_os_ccn porrigitur, id est nzan__:a _ozm_Ea:_m
_E::aEc .:::_a:_nn_zm distenditur.
oE?mrnza_ ﬁo_ci E _Smo pri _mnazm. in

sicuti n;._ :::E:_g
<7= En::d
qua nn:vo S_um:m ‘Hoc autem. mEmnm ﬁmﬂnos dicitur.
. 8::::. n.c: ..:_fcrnr_n a E,S_:mf

:E:: ﬁ: m

évﬂ.:c_: ,::E nos nomen’ acee epit, autens
mm%wms_mo O:mo ita ::m:mnE nm?m:am mﬁ E :;:_ sibi
id est sed tantum
longitudine latitudineque contenta se dilatet. Nam. si his
m_:Ea_:nE m&_o: _m_s non superficies. sed corporis

pars, mE:a _aoo no_._uzn. ﬁo:n_:_: mq: mcﬁm:e_:m_ vero

man

altitudinis, crassitudinis, :é_vo.

mx:m::rz ..En te ::::7 :: ca, JS_ :Eoro r?::_:z est.
O:E: :m Bmsﬁ mﬂﬂ?mm owo:mﬁ E E:EQEZ mxco_ﬁ
no::n 5:%::9:3 se :aoqm ?oa:ﬁ: : _E::m_sm
mn_.n_:m _E: non :: ca, ...nq ,.E#l_r_ es .,: Lingac .::E:
EEQ@EE 2 mx:mE:mHE ﬁcsoEE amﬁaﬁ_nmﬂ @coa

ita se ::o:_m_?: ratione coarctat, ut lineae tantummodo

Opuseule de Géométrie incomplet de Gerbert ’ Aurillac 4

aux débutants quels sont chacun de ces éléments. Dans
Pordre inverse de mon énumération, je. commencerai par le
rc:um solide (volume), qui est le Eza familier au sens

commun aom hommes.

2. [Définitions] Un corps solide est quelque chose qui se
présente en trois intervalles ou dimensions, c’est-a-dire qu’il
s'étend en longueur, largeur et hauteur. C’est aussi quelque
chose qui peut &tre saisi par la vue et le toucher, comme

cette tablette sur laquelle j'écris. D’autre part. en grec, on

‘appelle un corps solide stereon.t Les contours de celui-ci, ou

la surface plane qui Penveloppe, regoil chez nous le nom de
superficie, et en grec le nom d'epiphania. Cette derniére doit
étre saisie par Pinteliect de maniére qu’aucune hauteur, ie.
¢paisseur, ne subsiste en clle et qu'elie s'étende seulement
en longueur et en largeur. En cffet, si 'intellect lui ajoute la
hauteur. elle ne sera pas une superficie, mais une partie d’un
corps. et ainsi un corps solide. Le contour ou la ronti¢re dc
la superficie est la ligne, dont le nom grec est gramma. i
faut que ton .mm_g_.: la pergoive de telle fagon qu'elle se.
présente avee la séeheresse de fa seale largeur; privée de
Ezm_cmcn Cela, de crainté gu'elle ue soit pas wie ligne, mais
une superficie, si I’on ajoute la largeur. Par ailleurs, le point

détermine le début ct la fin de la ligne. Le point se resserre

4. Pour tous les équivalents grees, cf, Martianus .Q.ﬁo:m. The Marriage
of Mercurv...(1.5, vol, 2, pp. 265-272)
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6 : Geometria Gerberti

latitudine, nec non etiam et altitudine sectionibus

subjacet. Atque haec interim simplicioribus de praefatis
rebus ratiuncula data sufficiet. Doctiores siquidem alias
sufficientius de talibus instructos diutius in his detineri
non oportet. _ |

5. Itaque juxta praedictas tres solidi corporis dimen-
siones quaecunque rationabiliter metienda proponuntur,
geometricali theoremate ducatu mensurantur. Aut enim
longitudo, aut latitudo, vel certe crassitudo. quae
consueto nomine altitudo a geometricis vocitatur,
metiendo indagatur: longitudo -, ut in lineis aliquam
figurae agrive aream includentibus, ut in itinerum
spatiis. ut in arborum aedificiorumque sublimitatibus. ut
in fluminum. curtium -aliarumve rerim  lineari in
directum proposita usque ad certum terminum
mensuratione, quae videlicet linearis mensura vocatur
latitudo vero -, ut in areac ipsius vel planitici. s:mn_
linearum certis includitur terminis, quantitate, quae
constrata vel plana dicitur mensura. et graece epipeda;
altitudo autem -. ut in crassitudine ve! spissitudine
quarumdam  certae structurarum, Seu  capacitate
diffinitae quantitatis vasorum, quae mensura solida

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert d’Aurillac 6

sections de tous les genres, en longueur et en largeur, et
aussi en hauteur. Ce petit raisonnement que 1'on a fait pour
les débutants suffira. Il ne faut pas retenir plus longtemps les
plus savants dans ce sujet, puisqu’ils ont déja été

suffisamment instruits de telles choses.

5. memaﬁ__ni Clest vocﬁcow. guels que soient les objets que

1'on se propose de mesurer selon les trois dimensions.

décrites du corps solide, elles sont mesurées au moyen d’un
théoréme géométrigue, sous la direction de la raison. En
effet. ¢ est soit la _onm:n:ﬁ soit la largeur, soit I"épaisseur
{que les géometres ont pris Fhabitude d'appeler hauteur) que -
["on recherche lorsqu’on mesure. La longueur - on mesure la
longueur des :m_zmm entourant quelque aire de figure ou de
champ, on mesure aussi la _::m:.n:_. des intervalles des
étapes. ou la longueur des distances séparant les faites des
édifices ou des arbres du sol . Elle est & juste titre mvﬁa_mm
miesure lindaire. La largeur, on la trouve dans Pextension

d’une aire, ou surface, que ~des lignes délimitent

précisément ; on Pappelle mesure planc, ou plate. et en grec

epipeda. On trouve la hauteur dans la profondeur ou la
masse de certains assemblages aux proportions précises, ou
dans le contenu de vases de volume défini. Elle est appelée

N

la mesure pleine. De a vient que nous avons coutume
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3 ‘Geometria Gerberti

ratione. Aut enim et ipsae lineares, aut constratae, aut
solidae intetliguntur. Sciendum autem magnopere est.
quod per lineares mensuras constratae inveniendae, per
constratas item et lineares solidae investigandae sunt. Si
enim lineares in se vel inter se multiplicentur, constratae
nascentur. Et si constratas itidem per  lineares
multiplices, solidas nimirium invenies.

8. Quod ut facile clarescat, exempli causa linea vice
pedis linearis in longum ducatur, caque in quatuor
lineares palmos hoc. modo sccetur {fig. 7]. Hic ergo
linearis pes. si latitudine cjusdem quantitatis addita in

quadrum acqualiter describatur, constratus hujusmodi

formatur [fig. 8]. Si ergo quatuor lineares palmos

longitudinis per totidem. qui in latitudine notantur, hoc
est quatuor per quaternos multiplices, in constrati
nimirum pedis planitie sedecim palmos constratos hoc
modo invenies [fig. 9]. Quod si item eundem pedem
solidum efficiens parem longitudini Iatitudinique cjus
“altitudinem superimponis, sicque per quatuor lineares

superadjectae altitudinis palmos sedecim constratos.

Opuseule de Géométrie incomplet de Gerbert d”Aurillac 8

avons dit du pied. En effet, on comprend les mesures comme
linéaires, planes ou pleines. D' autre part, il est (rés important
de m.m_<o:. gu'on doit établir les mesures planes & partir des
linéaires, et de méme construire les mesures pleines au
moyen - des mesures plancs et linéaires. En effet, si on
multiplie les mesures linéaires par elles-mémes ou en elles-
mémes, les mesures planes naissent. Et si on multiplie de

méme les. ‘mesures planes par les linéaires, on trouvera

assurément les mesures pleines.

8. {Excmples] Afin que cela devienne facilement
E::?.mr.c_._ir_o, quen guise A_..cxn":_g_o on trace unc ligne
d’un pied linéaire en longueur, et qu'on la divise en E,E:d
patmes linéaires. de cette maniere : [fig. 7]. Or, si tu ajoutes
a ce pied linéaire une fargeur dégale grandeur pouy dessiner

un carré, on forme un pied plan du genre suivant: flig. 8].

Maintenant, si tu multiplies les 4 palmes linéaires d’une

_s:m:.E:. par ceux que Pon releve en largeur, ie. si tu
multiplies 4 par 4; tu trouveras ainsi 16 palmes plans dans la
surface du pied plan : [fig. 9]. De méme, si tu superposes
une hauteur égaie i sa longueur et i sa largeur pour rendre le
méme pied plein, tu multiplieras ainsi lcs 16 palmes plans de
la surface par les 4 palmes linéaires de la hauteur ajoutée. Tu
trouveras assurément 64 palmes pleins, ce qui pourra plus

facilement étre compris par qui [’on voudra que dessiné dans
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10 . ~ Geomelria Gerberti

quod latitudo digiti alicujus mediocris illius temporis’

hominum transversim occupabat. pro longitudine certa
geometricalis digiti uniformiter teneas. Idemque de
palmo, pede, cubito, et deteris ejusmodi sentiendum est.

3. Uncia, juxta antiquiores, tres digitos recipit. Sed, quia

cujuslibet rei duodecima pars uncia dicitur, posteriores
unum :.::_:: digitim . et tertiam  partem unciae
deputavere, ut pedis. qui sedecim digitis constat, pars
duodecima possit existere. Nam as et triens X VI sunt.

4. Palmus, quarta pars pedis, quatuor digitos recipit.
“uncias autem tres. Dictus autem palmus a palma, id est a
manu expansa, quac quatuor digitis constat.

5. Sexta, quae et dodrans., habet digitos duodecim,
uncias novem, palmos tres. Dictus dodrans, quod ab
integro pede dempto quadrante constet. |

6. Pes continet digitos sedecim, uncias duodecim,

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert d”Aurillac 10

ne faut pas confondre cette mesure avec les doigts des
hommes en général, qui sont sans ao:_ﬁm trés inégaux. Clest
I"espace qu’occupait transversalement la largeur du doigt
d'un homme de cette époque, qu’il faut tenir uniformément
pour la longueur précise d’un doigt géométrique. On doit
m_ns_f,o_. de méme d'un palme, d'un pied, de la coudée, et de

toutes les autres mesures de ce genre.

3. [L'once} Une once :_mm:_.m_ trois &omm;, selon les anciens.
Cependant, parce qu'on appelle once Ja 12¢me partie de
quelque chose. feurs descendants ont attribué une grandeur
de seulement 1 1/3 doigts 2 Poncee : ceci afin que Ponce
wammm étre la 128me partie du pied, qui mesure 16 doigts.

Donc | 1/3 pieds font 16 onces.

4. [Le palme] Le palme mesure le quart d'un pied. ou 4
doigts. ou encore 3 onces. Le nom de palme vient de la

paume. i.e. [a main ouverte, qui mesure 4 doigts.

5. [Le nmﬁi Le sexta. ou dodrans, fait 12 doigts, 9 onces, ou
3 _._r:rr On appelle ,_:;_..:,. parce qu il consisterait d'un
pied entier privé d un quart.
6. [Le pied] Le pied mesure 16 doigts, {2 onces, ou 4

palmes, ou 1 1/3 sextal la dimension du pied est la plus
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12 : Geometria Gerberti

uncias LX, digitos LXXX. Hujus maximus mz_m:_soE_E
spatiis meticndis usus est. Dictus passus a patendo
videtur eo, quod patentibus intercapedine quinque
pedum cruribus figuratur ; unde et passi crines dicuntur.

11. Pertica, quae et n_anm_:cm%.r continet passus duos,
gradus tres et trientem, cubitos sex et bissem, pedes X,
- sextas XHI et trientem. palmos X_:_zznim CXX. digitos
CLX. Dicta pertica, quasi portica, a portando scilicet;
manu namque mensoris ad agros dimetiendos virga
mensuralis portatur.

12, Actus minimus in guantitate (antum ﬁ_nm_.__.wnwﬁ
agrorum consideratur. habetque in lato pedes 1II. in
longo CXL. Qui invicem ducti. id est quater CXL.. in
tota agri m:wo__.mnwo constratos pedes DLX ostendunt.
Dictus autem ab agendo rurali opere videtur,

13. Clima, eodem modo quantitatem agri designans,
habet in longo et in lato pedes XL. Qui invicem ducti
MDC pedes constratos complent. .

14. Porca, nihilominus agri mensuram indicans,. in
longitudine LXXX, in latitudine XXX pedes habet. Qui

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert d’Aurillac 12

grand usage du pas est dans la mensuration des étapes. 1l
semble que le pas tienne son nom de cet écart gui est

représenté par l'espace de 5 pieds séparant les jambes

~écartées. De 12 vient qi’on les appelle aussi jambes ouvertes.

‘11, [La ‘co..orm_ La perche, qu'on ﬁumo:m aussi decempeda,

mesure 2 pas, 1-1/3 gradus, 6 1/2 coudées, 10 pieds, 13 1/3
sextae, 40 palmes. 120 onces, 160 doigts. On i"appelle
perche, semblablement & pottique. qui vient du verbe porter;
en ‘effet, le biton de mesurage est porté par Ja main du

mesureur, pour prendre les dimensions du champ.

12. |L'actus minimus] L'actus minimus est seulement consi-

déré dans la grandeur de la surface des champs. H a 4 pieds

de large ot 140 de Tong. Ces nombres multipliés entre eux

(i.c 4 fois 160) donnent une surface agraire totale de 560
pieds ptans. 11 semble d’ailleurs tenir son nom des activités

agricoles.

i3. [Le clima} Le clima. qui dénomme semblablement une
surlace agraire, mesure 40 picds en longucur et en largeur.

Ces distances multipliées entre elles font 1600 pieds plans.

{4. {Le porca] Le porca, qui désigne aussi une unité de

mesure agraire, a 80 pieds en longueur et 30 pieds en
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M Geometria Gerberti

mensurae, magis in quantitate areae planitieique lineis
circumscriptae, quam ipsarum. quibus circumscribttur,
linearum longitudine considerandae sunt. Cujus enim
longitudinis lineae aream includant, nihil interest, si
tamen ipsa propriam quantitatem area non amittat, ut in
jugero. Utrum enim in fongo XXHII perticas, in lato
vero XII, ut supra dictum est, habeat, an in longo XVIII,
in lato XV1, an in fongo XXXII. in lato vero VHIL, an
alio atque alio modo longitudo latitudoque permutentur,

si tamen - mutua multiplicatione CCLXXXVIII

constratas  perticas  efficere  possunt, jugerum

nihilominus implebunt. fdemque in agripenno et ceteris
agrorum mensuris sentiendum est.

19. Stadium autem. quod magis in itinerum
dimensionibus usuale est, continet passus CXXV,
eradus CCVIU et trientem, cubitos CCCCXVI et
bissem, pedes DCXXV. sextas DCCCOXXXIT et
trientem, palmos I1 D, uncias VII D, digitos X. Dictum
autem stadium fertur a stando., seu gquod juvenes
currentes emenso hoc spatio ad metam starent, seu quod
Hercules primus hoc spatium uno anhelitu transcursum
stando signaverit.

Opuseule de Géométrice incomplet de Gerbert d’Aurillac i4

étre considérées comme des grandeurs de surfaces ou
d’aires, sans tenir compte de la longueur des lignes qui les
entourent. En effet, si la surface elle-méme a la grandeur
appropriée, rien :o_mdﬁvomm A ce que les lignes qui la
délimitent soient d’une longueur quelconque, comme dans le
jugére. En effet, que 'on mesure 24 perches de long et
seulement 12 de large, comme on I'a m: plus haut, ou que
I"on ait 28 cn longucur et 16 en largeur, ou 32 en longueur et
9 en largeur, on n'obtiendra pas moins un _.:mﬁ.u.o.. I en sera
de méme si la longueur et la largeur sont nrm:wmo,ﬁ d’une
autre maniére et que pourtant elles donnent 288 perches
plans aprés multiptication réciprogue. Et on doit penser de

méme pour I’aripennus, et toutes les autres mesures agraires.

19. [Le stade] Le stade. qui est le plus usuel pour dénoter les
distances parcourucs en voyage, mesure |25 pas, 208 1/3
gradus. 416 1/2 coudées. 623 pieds. 833 1/3 sextac, 2500
palmes, 7500 onces, 10000 doigts. On it que cette unité de
distance vient du verbe «stare», soit parce que les jeunes
gens s arrétent («stant»} & une borne apres avoir parcouru cet
espace 2 la course, soit parce qu'Hercule a déterminé cette
distance par un arrét, apres ["avoir parconrne eun un souffle &

la course.




"21I1RI3E BOLJINS AP SANPUAP SIP JUSWA[NSS Iajuasidal sayip
suoar snou onb oypsadus op sonun sop sanopuead sop ags
uaiq suonPWo snop 's131op 19 spard ‘sed ua e[ 10 ‘souisyd
no souefd 1u0s safja,nbsrof sairepur| s;un sop sinspuesd
s3] opxouue oFed omad e suep dqissod JuLWIGAQLIG
snjd 9] SUOJOU SNCU JUSIAUOD B[Od IS ‘9[nas JInanduo|
eun nb JuassUIIPP 2u Inb sa[[e0 o1 ‘sartedul] aInssw op

$93UN $9p 12[Ns nv w1 P suoar snou puepuxdd;) [aoN] Tz

"SUOIMI, $9] ZaYd («di30sarubalr)
Iasodaz 9s 2qIoA np JUSIA «RISEE» JOUW I ‘JUIWD[QRqUIDS
‘aouelsip  oqqared oun  sarde  sdroo np  juswoa3enos
np 9T ‘(«dIvAd[») I03R[NOS 2QIA NP JUIA TOAI oW
9] “Issny '$1B10p 00OOTT ‘S32U0 QOS] ‘sawfrd OEOQE ‘dvixas

00001 ‘spatd 0ogL ‘sa9pnod 00Os ‘snpeid 00sz ‘sed QOS]
‘SapRIS 71 ‘SMBI[IW 7/ | 2Insawr vnAd[ 27 [Bnaol o] '17Z

_ "1RQQRS NP UILWIDYD NP INSATUO{ B Inj el
un ‘yuouIR)S) ustoue,j sed stwsuer) 1so b 90 uojeg ‘s1810p
00008 ‘s20u0 (00009 ‘saurfed OOOT OLIX3S 7/ 9999 ‘spard
000G *$99PN0D €/ 1 €EEE “Saprad 7/ [ 999[ ‘(WO uos uata g
ap) sed a[[IuI ‘sapels § Insow ABI[[IUE 9T [meT[[IW 7] "7

(94 JE[[UINY P 1IH[a45) Op aU—..—-u-QU:w DEIQULODO) 2P Qﬁﬁum._:mo

snwirxipaeid
arensuowap wmiorde a1oippadns wmuey  sajeinuenb
senb  Csoonmummut aoppIa- sed snuojougns
dwissiaalq  wenb  enuwded jeoeid 18 ‘evyoafgns
ur soydip 1o sopad ‘snssed rod ‘ueiy oepijos jnev
aeiensuod 1s ‘warminuenb woapunies anbonb sunu ‘juns
21oip anbunoin sunsusw ‘snquueudissp wauipnySuoj
Wwejos 3s2 pi ‘snquusul] op oaey vinb ‘pag ‘zT

anjeadde opuaasambar
elsel sootuoinag, pnde 310 apun “atodioo 1an winjue) 3sod
Opueadfal 353 p1 ‘opuead] v ennd] anbonb voKT XX
SONSIp ‘DX seroun ‘xyx sourjed ‘y $BIX3S ‘G [A mm@um
‘A souqno *q@ 77 snpead ‘sojuaduinb ojrur snssed ‘Jpy
eIpels “WNIPHUMIP 19 winun wnieijjiw ydioar enna [z

"1y neqqes 11 s189] orosud nssturad 201 “XXX'7
sousip ‘x7 WESE ‘XX sowjed Cwoassig 12 [AXTIDA
IA SEIXas ‘4 sopad ‘woualn 19 [[IXXXDOD I
$OJIQND ‘WASSIq 19 [AXIDA 7 snpeid ‘ndedoe uswmiou
12 opun ‘offiwr snssed ‘0100 eIpRIS JoqRy WINLBH{IA "OZ

:.—_:—.-.,-mw —~.—.:p=:°.unu Cl




16 Geometria Gerberti

23. Leuua habet lineares mmzwcm I-D, constratos bis
MICCL, solidos ter MMICCCLXXVMI.

Milliarium habet lineares passus mille, constratos MJ,
solidos MMI. . -

Stadium- habet lineares @mﬁ:f ONN< constratos XV
DCXXV. solidos MIDCCCCLINT CXXV.

Pertica habet lincares passus duos, constratos quatuor,
solidos octo.

Passus habet lineares pedes L::E:a constratos XXV,
solidos CXXV.

Gradus habet lineares pedes ill. constratos IX. solidos
XXVIL o

Cubitus habet lineares pedes 1 el semissem, constratos
duos et quadrantem, solidos 1II. quadrantem et
sescuncem. | | | |

Pes habet lincares digitos XVI. constratos CCLVL
solidos 1V XCVL. |

Sexta habet lineares digitos XII, constratos CXLiV,
solidos I DCCXXVIIL

Palmus habet lineares digitos 1V, constratos XVI,
solidos LXIV.

Opuseule ._A., Géométrie incomyplet de Gerbert &’ Aurillac 16

23. [Liste amn unités de mesure daus les trois g:ﬂm:m_ozi

e levua mesure- 1500 pas lindaires, 2250000 pas- Emsm
3375000000 pas pleins.

Le milliaire mesure 1000 pas _::E:mm Hoccooo pas plans,
1000000000 pas ﬁ_m_:ﬁ

Le stade mesure 125 pas linéaires, 15625 pas plans, 1953125
pas pleins. S o

La perche niesure 2 pas linéaires. 4 pas plans, § pas pleins.
Le pas mesure 5 pieds lincaires, 25 pieds plans, 125 pieds
pleins. ” _

Le gradus mesure 3 pieds linéaires, 9 pieds plans, 27 pieds
pleins. . | | .
La coudée Eoms_.w 11/2 Ema_ﬁ linéaires, 2 1 /4 pieds plans, 3

1/4 1/8 piceds pleins.

Le pied mesure 16 doigts linéaires, 256 doigts plans, 4096
doigts pleins. |

Le sexta mesure 12 doigts lincaires. 144 doigts plans, 1728
doigts pleins. | | :

Le palme mesure 4 doigts linéaires. 16 doigts plans, 64
doigts pleins.

L’once mesure [ 1/3 doigts linéaires, 1 7/9 doigts plans,
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18 ’ Geometria Gorberti

planis videamus.

,m%_mmmcamm planae dicuntur, quae profunditate, id est
m..::c&zo, carentes in longitudine tantum latitudineque
considerantur. Haec vero, si rationabiliter propuntur, aut
‘rectis  lineis, quae Graece euthyae dicuntur,

determinantur et angulatae sunt, appellanturque
- euthygrammae . aut curvis seu circumferentibus lineis,
quas Graeci cyclicas sive elycoydas sive campellas
vocant, includuntur, et rotundae sive oblongae sunt, et
campylogrammae nominantur; vel certe utrisque, id est
rectis et curvatis. componuntur, ¢t partim angulatace,
partim lunatae seu rotundae sunt. quod genus micton a
Graecis dicitur. Quae singulae. prout commodum et
utile videbitur, in consequentibus apertius describentur.
Spatium autem sive planities planarum figurarum lineis
circumsepta embadum a Graecis appellatur, quod a
nostris interpretatiim area nuncupatur, ad cujus videlicet
areae quantitatem investigandam variae, .E.o diversitate
figurarum et theorematum, regulae passim dispersae
feruntur, ex quibus aliquas, gquas nostri attingere potuit
diligentia, quae utiliores videbantur, aliquantisper
ordinatius digestum aggredi tentabimus, si prius pauca

~ Opuseule de Géométrie incomplet de Gerbert d’Aurillac 18

2. [Les figures planes et leurs aires] On mvuo:,n figures:
~planes celles & qui td profondeur, i.e. la hauteur, fait défaut’
et que I'on considére seulement en longueur cten largeur, Si
on les expose raisonnablement, certaines parmi ces derniéres
sont anguleuses et déterminées par des lignes droites (qui
s’appellent eéurfivae en grec) : on les nomme mzacﬁgziam
en grec. D autres sont délimitées par des lignes courbes, ou
circulaires (que les grees appellent cyclicae. ou elveovdas,
ou campella) et sont rondes ou oblongues : on les nomme
campylograiimae. 1F est vrai qu’il existe des figures
composées des unes et des autres, i.e. de lignes droites et
courbes, et qui sont cn partic anguleuses, en partic arquées
ou rondes : ce genre est appelé micton par les Greces.!!
Chaque figure, selon qu’il semblera utile et commode, sera
décrite trés clairement dans la suite du traité. Un espace ou
une surface enclose par des lignes de figures planes est
appelé embadum par les Grees. mot que nous traduisons par
aire, Pour trouver fa grandeur de cette aire on met en @uvre
des n.wmmom_.é:mmm, a cause de la diversité des figures et des
théoremes. Ces régles sont sans ordre et nous tenterons
d*aborder celles d'entre clles gque notre ditigence a pu
atteindre et E.: semblaient utiles. Apids un temps, nous
entreprendrons un résumé plus ordonné. D’abord, nous
examinerons quelques faits au sujet des especes des angles et

d’autres choses nécessaires pour les débutants.

11. Cf. Balbus, Expositio ontninm mensurarum (1.3, p. 9%). On notera gue
la délinition classigue d”Euclide ne comprend que les ewrhygrammae.
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20 Geometria Gerherti.

angulus est, qui, meonesiam imitans et infra rectum

subsistens, identidem quantitate indiffinita usque in

lineam directam coarctari valet. Fit vero, si jacentem
lineam rectam altera ad eam m:nzsmﬂw__“m:mmr_ ita [fig.
12]. Et hi quidem anguli, c¢x rcctis scilicet facti,
-euthygrammi Graece, rectilinei possunt Latine M__Eum:.ma._

5. Possunt tamen caedem res angulorum species alio
quodam modo ex rectis et circumferentibus lineis,
itemque ex circumferentibus solis figurari. Ex rectis
namque et
figurantur, si circulus aequaliter a puncto circumductus

circumferentibus lineis recti anguli

recta linea per ipsum punctum in duo aequa secetur ita
[fig. 13]. Hebetes autem, qui et obtust anguli, s1 major

dimidio circuli pars hoc modo formetur [fig. 14]. Acuti

vero fiunt, si minor medietate circuli pars scribatur. ita
[fig. 15]. Ex solis
easdem tres angulorum species velis figurare, duos

autem circumferentibus  linecis st

aequales circulos ita sibi invicem innexos circumducito,
ut uterque circumductione sua medium secet alterius
punctum; sicque et in media, ni fallor, area, et in
singulis altrinsecus positis rectos omnes ad sui modum

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert &’ Aurillac 20

il peut étre réduit indéfiniment jusqu’a ta ligne droite. Si on
incline une ligne droite sur upe autre __mm:n donnée, on
vwoa:: un angle aigu : [fig. 12]. Par ailleurs, ces angles
faits de lignes droites qu'on nomme euthygrammi en Grec,

peuvent étre appelés rectilignes en latin.

5. [Les angles entre des lignes courbes} Enfin, trois espéces.
d angles peuvent étre formées d une autre maniére a partir
de lignes droites et courbes, et de méme a partir de lignes
courbes seulement. Les angles droits sont formés de lignes
droites et courbes, st un cercle est coupé en deux parties
égales par une ligne droite passant en son centre. Aussi, des
m:m_nw obtus, qu'on mmvm:n. aussi hebetes. apparaitront, si on
trace ainsi une portion d'un eercle dépassant la moitié : [fig.
P41 On produira des angles aigus, st on trace une c.m:.:n. dun
| [fig. 15]. Si tu veux

cercle plus petite que la moitié

représenter ces trois mémes espéces d’angles avec les seules
lignes courbes, dessine deux cereles qui s"attachent Mun a
"autre, de telle maniére que leurs arcs passent dans les
centres I'un de Iautre. Dans 1"aire du milieu et dans chacune
des aires qui se font face, tu retrouveras des angles tous
[fig. 16} St tu

autres de telle maniére que chacun d'eux comprenne le

droits a leur maniére en imbrigues deux

centre de "autre, tu formeras deux angles obtus dans 'aire
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22 . Geometria Gerberti

7. _E:o:aca_ etiam est, quod rectae lineae jacenti si
recta una, quac perpendicularis dicitur, erccta superstet,
ubi jacentem tangit, ex utraque sui parte rectum
angulum efficiet hoc modo [fig. 21]. Si vero ad
alterutram partem linca superstans inclinetur, in tlla, ad
‘quam inclinatur, parte interiorem, id est acutum elficit
angulum, in altera vero exteriorem, id est hebetem, ita
tamen. ut hi duo anguli, interior scilicet et exterior.
~ duobus rectis sint aequales, hoc modo [fig. 22].
Quantum enim interior a recto minus habet, tantum
exterior rectum supervadit. |

Quod si rectae jacenti lineae duae adversis partibus
inclinatae ita superstent, ut illam et se invicem ad unum
punctum tangant, tres nimirum interiores  angulos
formant, ita tamen, ut hi tres anguli duobus rectis
aequales sint. Nam tantumdem spatii, n:.m:::: duo recti
.o_noccs_:. hoc modo {fig. 231.

9. Si duae rectae lineae sese invicem per alterutram
ductae secent, aut quatuor rectos efficiunt angulos, aut

duos exteriores totidemque interiores ex adverso sibi
invicem aequos reddunt, qui tamen quatuor rectis

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert &’ Aurillae 22

fera un angle droit au point de contact, de chaque c6té, de la
maniére suivante © [{ig. 21]. Si-une ligne superposée est
inclinée vers l'un ou l'autre coté, elle produira un angle
intérieur. i.e. aigu, du 86 ol elle est inclinée, alors qu’elle
_:E_::._ un angle extérieur, i.c. obtus. de autre coté; de

plus, ces deux angles (Vintérieur et I extérieur) sont égaux

deux droits, de la maniére suivante : [fig. 22]. En effet,

I'angle intéricur a autant de moins que le droit que

I"extéricur excede angle droit.10

8. [Les angles entre deux demi-droites et une droite sécante]
Si deux lignes sont inclinées sur une ligne droite donnée,
chacune vers un cdté différent, et qu'elles se touchent I'une
["autre en un point sur celle-ci, eltes forment assurément
trois angles intérieurs ces trois angles sont égaux & deux
droits. En effet, ils occupent autant d’espace que deux angles

droits, ainsi - [fig. 23].

9. [Les angles entre deux droites sécantes} Si deux lignes
droites se coupent et passent chacune du cbté de I'autre, soit
elles font quatre angles droits, soit elle produisent deux
angles extérieurs et autant d'intérieurs, égaux deux par

deux ; de plus ils sont égaux a
(fig. 24, 25].17.

quatre angles droits, ainsi :

16. Au sujct de fa _:?c:_?crr:,_c: des termes ‘extéricur’, ‘intérieur’
¢f. Tannery, La géométrie an Xle s (2.4, p. 92) ¢t ef. Correspondance
de Raimbaud et de Raont (5.4)

17. . Euclide, Elém@urs (1.1, p. 10)
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24 . Geometria Gerherti

alios rectos, alios hebetes; omnes vero, ut et rectus et

hebes et acutus, quod tamen rarius evenit, in una aliqua

inveniantur figura. Quod totum posterius in earum satis -
liquebit formationibus. Nunc jam de triangulo, qui in-

planis figuris naturaliter primus occurrit, sequens ratio,
quae videbuntur, aggredi tentabit.

V.

1. Triangulus, ut in arithmeticis satis a Boetio
declaratum est, ideo planarum principium existit
mm:nﬂ:::. quia tres primum rectae lineae superficiem
seu latitudinem aliquam possunt includere. Duac quippe
rectae lineae nihil possunt spatii circumdare atque ideo,

qui tribus lineis angulisque distensus figuras angulatas

planasque  primus efficit, jure in cisdem principatus
locum obtinet. Qui et ideo principium et quasi
elementum exstat in angulatis figuris, quod unaquaeque
earum eXx eo componatur, et in eumdem rursus
resolvatur. Si enim ipsius trianguli sive tetragoni vel
pentagoni hexagonive, ceu ceterorum sequentium

Opuscule de Géométrie incomplet de Gerbert d’Aurillac 24

On clarifiera assez plus tard tout ce qui concerne la
formation de ces figures. Mais maintenant, le raisonnement
suivant tentera -d’aborder ce qui semble vrai au sujet du

triangle, "lequel surgit naturellement le premier parmi les

. figares planes.

v, [Le triangle]

1. [Le triangle, principe des figures planes} Le triangle,

comme Boéce I'a suffisamment déclaré dans I’arithmétique,

est le principe des figures planes parce que c’est d'abord

“trois lignes droites gui peuvent délimiter une superficie, ou

une fargeur. Assurément, deux - lignes droites ne peuvent
entourer aucune surface et ¢ est pourquoi la figure formée de
trois lignes et trois angles est la premiére a générer fes
figures anguleuses et planes; elle occupera de droit le
premier rang parmi ces  dernicres.  Ainsi. e triangle
représente le principe et comme I'élément parmi les figures
anguleuses, parce que chacune d'entre clles est composée
par le triangle et chacune se résout & nouveau dans le
triangle.!9 En effet, marque d'un point Ia surface (ie.
I'intérieur) d'un triangle, d’un tétragone, d’'un pentagone,

d’un hexagone ou de tout autre polygone qui suit. Méne des

19. Cf. Platon, Timée, intra
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26 - . o Geometria Gerberti

acutos habens angulos, ita [fig. 30]. Qui et ipse ab

hebete angulo suo identidem accipit vocabulum.
Oxygonius autem est triangulus omnibus acutis angulis
determinatus, ita [fig. 31]. Unde ab acuto, quod oxya

sonat, appellatus est. Hic vero et unius speciei angulos

et acqua latera potest habere, quod in prioribus omnino
est impossibile, ut et quivis facile ::m:_mmnm et in
w_mzzn eorum oculis valet approbare.

Habent etiam idem trigoni quaedam alia quoque fria
ad discretionem sui  vocabula.  Alius enim  eorum
wmo_w_m:aom, alius isosceles, alius scalenos dicitur.
Isopleuros est, qui omnibus aequalibus continetur
lateribus. Isos quippe aequus, E euros latus dicitur [fig
32, 33, 34].

Isosceles est, qui duo latera habet aequalia. ;Er:n
etiam, quasi cruribus, insistit, tertium inaequale, unde et
isosceles, quasi aequicrurtus, dicitur. _
Scalenos est, qui omnia latera sibi inaequalia invicem
continet; dictusque scalenos, quasi gradatus, co. quod
velut gradibus de uno in aliud transfertur latus. |
Sed isopleuros, id est aequilateris, solus; ut dictum est,
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Le triangle acutangle est déterminé par des angles tous

a

.h:mcf ainsi : [fig. 31} Clest voc_ﬁsc.m on Pappelle ainsi, a

,n&;m de son angle aigu, qu’on dit oxya en grec. Cependant,

oo_E o_ peut avoir des angles d’une seule espéce et des cdtés

cm::.f ce qui est complétement impossible dans les précé-

dents, comine n'importe qui peut comprendre facilement, et

constater visuellement dans leurs représentations.

[Especes supplémentaires] On dispose aussi de certaines

autres appellations pour classer les triangles, I"une d’entre

elles est équilatéral, une autre isocele. la derniére scaleéne.

~Le trangle équilatéral est délimité par trois cotés égaux.

Egal se dit isos en grec, et ¢Oté plenros. {fig. 32. 33. 34]

Un triangic isoctle a deux cdtés égaux. sur lesquels s'appuie,
coimme sur des jambes, un troisi¢me cOté inégal. De 1a vient
qu on P appelle isoctle, comme «aux jambes égales».20

Un triangle scaldne posséde des cdiés tous incgaux entre
eux: on 'appelie scalene, équivalent & «disposé en gradins»,
par ce fait qu’il passe comme par degrés d’'un c6té a autre.
Mais seul Pisoplenros, i.c. U'équilatéral. peut Etre un triangle
acutangle, comme on l'a dit; cependant, lcs triangles
scalenes, rectangles, obtusangles et aussi les triangles

acutangles eux-mémes pourront étre rendus isocéles. Ainsi,
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28 : Geometria Gerberti

angulum vero majorem efficiunt, ita [fig. 36].

6. In omni orthogonio triangulo solus rectus angulus
_duobus reliquis interioribus, id est acutis, probatur
aequalis. In oxygonio autem tres interiores, id est acuti
anguli, duobus rectis angulis aequi sunt, et omnino in
omnibus triangulis idem evenit, ut tres eorum anguli
duobus rectis angulis acqui m:_:. Nam in ampligonio
quantum cxterior, id est hebes angulus, rectum superat,
~ tantum duo interiores, id est acuti, superantur a recto. Et
in orthogonio unus rectus est. et interiores, id est acuti,
qui item. ut dictum ‘est, unum  rectum wo_:v“o:p
mnmc_Ed._ In oxygonio quogue duo quidem acuti unum
rectum superant, sed ‘duobus sunt tantum  minores,
quantum tertius supplere poterit angulus. Et juxta hanc
rationem, ni fallor, erit intelligendum quod in
categoriarum commentariis a Boetio dictum multis
movere solet scripulum: “Scimus triangulum tres
interiores m:mc,_Om duobus rectis angulis habere aequos.”

7. His interim de natura triangulorum expeditis, qualiter
quisque angulus, utrum rectus, an hebes acutus sit,
discerni queat, breviter dicamus, ut certius etiam, utrum
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6. [La somme des angles du triangle vaut a.o:x droits] Dans

tout triangle rectangle, on prouve que 1'unique angle droit

“est égal aux deux angles intérieurs, i.e. aigus, qui restent. Par

ailleurs, dans un triangle acutangle les trois angles intérieurs,
i.e. aigus, sont égaux a deux angles droits, et la méme chose
arrive absolument dans tous les triangles, & saveir que _o.:ﬁo.,
trois angles sont égaux A deux droirs.23 Ainsi, dans un
triangle obtusangle. 'angle extérieur, i.e. obtus, dépasse
d'autant un angle droit que les deux - intérieurs, ie. aigus,
sont dépassés par un angie droit. Dans un triangle rectangle,
un angle est droit, et les angles intérieurs, i.e. aigus,
remplissent un angle droit. comme on l'a- dit. Dans un
triangle acutangle aussi, les deux ,s:m_om aigus dépassent un

angle droit, mais ils sont d"autant plus petits que le troisieme

angle pourra suppiéer. Et ¢’est dans cel esprit, si jc ne me

trompe. quon doit comprendre ce que Botce a dit dans les
commentaires des catégories, et qui pose habitvellement des
difficultés i beaucoup : «Nous savens quc le triangle a trois

angles intérieurs égaux 2 deux droits.» 24

7. [Plan du paragraphe 8] Nous avons entre temps expligué

comment chaque angle, qu'il soit droit, obtus on aigu, peut

" gtre distingué. Disons briévement comment nous pouvons

encore vérifier sGrement si un triangle est rectangle, ou
obtusangle, ou acatangle.
23. Cf. EBuclide, Elémonts .1y -

24. Cf. Bodce, Commentuaire sur les catégories, cité dans Tannery, La
géométrie au Xie's. (2.t1, p.91)
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30 reometria Gerberti

9. Vel aliter, juxta Pythagorae inventum. Ab angulo, de
quo dubitas, in una cjus linea tres aequales longitudinis
mensuras, utpote pedes, in altera ejusdem longitudinis
~quatuor dimetiens, ubi ::_:E:m fuerint terminatae,
punctis signato, et ab uno horum puncto ad alterum
lineam rectam deducito. Et si haec linea quinque
aequaliter pedes habuerit, angulus. de quo dubitas,
rectus, si plus, quam quinque, hebes, si autem minus,
acutus apparebit. Exempli causa. sit ipse angulus e [fig.
38], ab hoc in una linea tres mensuras, quasi pedes.
usque ad f metior, ab eodem in altera linea quatuor
usque ad g mensuro, dein lineam rectam ab f ad g duco.
Si ergo in hac linea inter f el g quinque cjusdem
longitudinis mensuras invenio, e angulum’ rectissimum
natura id cogente minime dubito; si autem plus. quarn
quinque, hebetem; si minus. inter acutos cum deputari
debere certissimum teneo, ut in subjecta formula patet.

10. Lineae vero rectae, quibus trigoni seu tetragoni, et
aliae quaedam planae figurae determinantur, his ferme
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9. [Autre Emﬂsomm de détermination] Il y a aussi une autre
méthode, _mu_,&_:mn par Pythagore. Mesure 3 unités mmm._g
(comime le pied) sur une ligne de I’angle dont tu doutes, et
sur Fautre ligne du méme angle mesure 4 unités. Marque

avec des.points I’endroit olt elles aboutissent, et méne une

_ :m:m droite de Y'un de ces points & 'autre. Et si cette ligne a

5 pieds égaux de longs, I'angle dont tu doutes est droit; si
clle en :.v_:m que 5, l'angle est obtus, et enfin sielleen a
moins, 'angle se révélera aigu. Par exemple [fig. 38}, que

I’on ait I'angle e : je mesure sur une ligne 3 unités depuis e

jusquh f, et sur Pautre ligne, j'en mesure 4 jusqu’a g. Puis,

je méne une tigne droite de £ i g Si done, je découvre 5

- unités de méme longueur sur la ligne entre f et g, je ne doute

nulicment que !'angle est des plus droits, la nature Py
forcant. En revanchel si je découvre plus de 5 unités, il est
obtus: si j'en découvre moins, je tiens pour tout & fait certain

won doive le compter parmi les aigus, comme il appert
q \ _ g

~dans la regle présentée.

10. {Nomenclature des ¢dtés dune figure planc] Les lignes

~droites, avee lesquelles on détermine les triangles et les

carrés, et certaines autres figures planes, portent d’ordinaire
les noms suivants : la ligne qui s'étend horizontalement et

non oZ.EmmBoE. dans une partie de la figure _uo:m__o nom de
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32 _Geometria Gerberti

ab eo amblygonius oxygoniusque regulas accipere
videantur, merito his anteponendum aestimamus.

VI.

1. Inter omnes diversorum laterum triangulos
orthogonios ille quodammodo speciale privilegium et
meritum habere videtur, qui ah inventore Pythagore

.

pythagoricus appellatur; quod quare videatur, in

consequentibus manifestabitur. Hic autem talibus
laterum proportionibus continetur. ut basis ad cathetum
sesquitertia, hypotenusa ad basim sesquiquarta, itemque
ad cathetum m:mmn‘u%mw:o:m sit. Habet quippe cathetus
pedes, aliasve minores vel :E._Q.ow mensuras. tres, basis
quatuor, hypotenusa quingue, scu alias quaslibet plures
mensuras in eisdem proportionibus, ut subscripti. [fig.
39]. |

Quia vero interdum omnia latera  hujusmodi
orthogoniorum minutiis admixtis solent proponi, neque
enim mmmmnm_: geometren minutiandi sollertiam decet
ignorare, horum etiam non ab re erit exempla subnotare
[fig. 40].
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o VL [Le triangle rectangle pythagorique]

1. [Définition du triangle rectangle pythagorique] Parmi tous
les triangles _.an:_s.m_.om de cotés différents, celui qu’on
appelle pythagorique, de son inventeur _J.\Emmoﬂo, semble

avoir de quelque facon un mérite et un E?:mma spécial. On

“montrera dans la suite pourquoi il semble avoir un tel mérite.

Ce triangle est délimité par des cOiés respectant les
proportions suivantes : la base est sesquitierce au cathete,

I"hypoténuse est sesquiquarte & la base, et de méme elle est

..f,:vn_.c.,?:.:ﬁ:m.m_g.nz::,:o.. Ainsi, le cathéte a 3 pieds de

long (ou d autres unités plus petites ou plus grandes), la base
4, I"hypoténuse 5 {ou d autres nombres quelconques d’unités
dans fes mémes proportions) comme on a inscrit ci-dessous
[fig. 39].29

Oncmir::. parce qu’on donne habituellenient tout les chtés

de tels triangles rectangles dans des unités diverses, et quril

ne convient pas qu’un géometre sagace soit ignorant de Fart
de la transformation des unités, il ne sera ainsi pas étranger a

notre sujet d’en noter des exemples.[fig. 40].

29. Cf. Bogce, De Instinutione Arithmeticae (1.2, pp. 100-108)
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34 Geometrin Gerberti

podismum in VI et bisse constare manifestat.

B. Vel aliter idem invenias. Catheti dimidio triplicato,
.nonaque parte inde ablata, basim habeto. Eidem
triplicationi nona sua addatur, ¢t hypotenusa creatur.

Ut in eo, qui habet senarium in catheto, dimidia ejus, id

est LI in se ter ducta V1IN creat. Unde ablata nona VIII
| ‘erit basis. Nona vero ad ipsos novem addita fiet X
hypotenusa.

Similiter in eo, cui V et quadrantem in catheto posui,
dimidia hujus, id est duoe et semis et sescuntia, ter ducta
VII dextantem et semuscem numerum facit. Hujus nona,

id est dextante et semunce, dempta VII basi religuit, -

addita autem VI et dodrantem hypotenusae tribuit.

C. Vel aliter. Catheti dimidium sexies ducatur, nona inde
pars auferatur, reliqui dimidium pro basi habeatur. Basi
inventae eadem nona addatur, et hypotenusa creatur.

Ut in eo. qui VIHI in catheto habet. gn&ogz.n.:_m._
scilicet ITIT et semis, sexies ducta XXVII efficit. Hinc
nona parte, id est III, ablata religui, XXIII scilicet,
dimidia, id est X, basis erit. Cui IIl. id est nona
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w.,.__Oc.nsooH, tu trouverais la méme chose autrement. Triple
ta moitié du cathéte, et retires-en le neuviéme, et tu auras la

~

base. Qu'on ajoute son neuviéme a cette triplication, on

' obtient I'nypoténuse.’!

~ Ainsi, dans le triangle dont le cathéte mesure 6, la moiti€ de

ce méme c6té (i.e. 3) multiplié par lui-méme, donne 9. Et si
on en retire le- neuviéme, -.on aura 8. la base. Enfin, un

neuviéme ajouté a ces neuf fera 10, 'hypoténuse.

On procédera semblablement. dans le triangle ot jai {ixé

une longueur de 5 1/4 pour Je cathete. La moiti€ du dernier
(i.e. 2 5/8) multiplié par 3 donne un nembre de 7 7/8.
Qu’'on m:_mé e neuvieme de ce pombre (i.c. 7/8) il reste
une _o.smcoﬁ de 7 pour la base: qu'on 'ajoute, il attribue

une longueur de 8 9/12 a hypoténuse.

C. Ou autrement. Qi on multiplie fa maoitié du cathéte par 6,

puis qu'on lui retire un neuviéme, et on aura la moiti¢ du
reste comme base. Qu'on ajoute le méme neuvieme a la base

trouvée, et on obticat hypoténuse.?2

_Ainsi, dans un triangle qui a un cathéte de 9 de long. La

::::m de celui-ci (i.e. 4 1/2) multiplié¢ par 6 donne 27.

“Qu'on enléve 1/9 (i.c. 3) & ce nombre ct la moitié du reste

(i.e. 24) sera 12, la base. Si I'on joint 3 au neuvidme cité
plus haut, on calcule pour I"hypoténuse une longueur de 15.

Cela n'est pas moins vrai pour le triangle auquel on appose

31. Avec les notations de la deritre note, 3a/2-(3a/2)/ Y=4a/3=4x=b et
3a/f2+(3a/2)/9=5a/3=15x/3=5x=c.
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36 ~ Geometria Gerberti

quaesitum et inventum hypotenusae numerus esse
‘sciatur. .

Tetragonus autem, ut ex arithmeticis notissimum est,
dicitur numerus ex alio in se ducto procreatus : ut II,

qui ex binario. ut VIIIL. gui ex ternario, ut XVI, gui ex
IV in se ducto procreatur. Duo enim bis quatuor, et tres

ter novem, et quater quatuor XVI creant. Numerus

autem, qui ita tetragonum in se ductus efficit, n_:ﬁm_:_

effecti a se tetragoni latus tetragonale vocalur.

B. Ut autem basis quantitas pernoscatur, ex numero

hypotenusae in se ducto catheti numerus item in se
ductus auferatur, et residui nunieri latus tetragonale
basi. ut naturaliter insita quantitas. tribuatur. _

C. Ad catheti vero mensuram vestigandam ex hypote-
nusae numero item in se ducto numerum basis in se due-
turn adime, et reliqui latus tetragonale pro catheto tene.
Ex. ad A. Quae singula ut clarescant exemplis, ex
superioribus orthogoniis minimum sumo, et per
cathetum ejus ac basim hoc modo hypotenusam invenio.
Cathetus id est 11, in se ductus VIIII tetragonum facit.
ltem basis, id est IIII, in se ducta in XVI tetragonum
surgit. Qui duo tetragoni, id est IX et XVI, conjuncti
XXV rursus tetragonum compaginabunt, cujus latus
tetragonale, quod est V, quinquies enim quingue XXV,
numerum complet hypotenusae
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‘Par ailleurs, on appelle nombre tétragone un nombre généré

par un autte nombre muitiplié par lui-méme, comme il est

‘tout & fait connu par V' arithmétique3: ainsi 4, qui est généré

par 2; 9, par 3; 16, qui est généré par 4. En effet, 2 fois 2
font 4. 3 fois 3 font 9 et 4 fois 4 font 16. D autre part, on

N mEoo:o racine carrée3® du tétragone méme qu’il produit le

nombre qui lé génére .

'B. D'autre part, afin de connaitre la longucur de ta base, que

1'on retranche la fongueur du cathcte au carré3? A celle de

_.wéwo#mszmn au carré. Puis, ﬁ_c,os attribue 2 la base la racine
carrée naturellement associée au nombre restant.

C. Pour déterminer la mesure du eathéte, enléve la longueur
de la base au carré, & la longueur de 'hypoténuse également
ail carté. Prend pour fe cathete la racine carrée du restant. .
- Ex. ad-A. Alin que chacune de ces lois soit clarifie par

des exemples, je prends le plus petit des triangles rectangles

‘cités plus haut et je trouve ainsi "hypoténuse par sa base et

“son cathéte. Le cathdte (i.e. 5) au carré fait un tétragone de

9. De méme la base (i.e. 4) au carré produit un tétragone de
[6. Ces deux tétragones (i.e. 9 et 16) se joignent de nouveau
en un tétragone, 25. La racine carrée de ce nombre (i.e. 5
en effet, 5 fois 5 font 25) représente la longueur de
1’hypoténuse.

_ Ex. ad B. D autre part, je découvre ainsi la base par le
cathéte et I'hypoténuse : je retire le cathéte au carré (ie. 9)

15. CF. Botce. De Institutione Arithmeticae (1.2 p. 135)
36, Dans le texte latin, on [it “latus tetragonale™, soit Hitiéralement “cdté
tétragenal”. Nous avons choeisi le terme moderne, afin de ne pas alourdir

Ta traduction outre-mesure.
37. Dans le texte Tatim “in se ductus™. Cf. dernicre note.
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38 : Geometria Gerberti

_/: et 5@:83 in catheto posueram, ipsumque cathetum
“regulariter, ut abacistae facillimum est, in se ducens, XL
et uriciam et duellam tetragonum invenio. Item basi,
‘quae est. VHI quicunx et duella, in se ducta fit
tetragonus LXXI et quadranus, semunx, sextula, obolus,
duae siliquae et tertia unius. Hi duo tetragoni simul
“juncti faciunt tetragonum CXI, quincuncem, obolum,

“doas sitiquas. et tertiam unius siliquae continentem.

" Cujus latus tetragonale inventum, quod ex X, semis,
semunx, sextula, nam hoc in se multiplicatum eumdem.

restituit, hypotenusae quantitatem ostendit.

Ex eodem autem hypotenusac numero in se ducto, CXI1,
quincunce, obolo, duabus siliquis et tertia siliquae, si
cathetuny in se. id est XL, unciam et duellam dempseris.,
reliqui LXXI, quadrantis, semuncis, sextulae, oboli,
duarum siliquarum et terciae siliquae tetragonale latus,
id est VIIE quincunx, duella, basis erit. Si autem basis in
se ducta, id est LXXI quadrans, semunx, sextula,
obolus, bissiliqua, tertia siliquae, ex eodem hypotenusae
numero dempta fuerit, remanentis, id est XL, unciae, et
duellae, latus tetragonale, quod est VI et triens,
cathetum restituit.

Atque haec regula in ceteris quoque hujusmodi
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comme il est des plus simples pour !'abaciste. De méme pour
la base,’ E: a84/9 de long. donne au carré un tétragone de
71 25/81. Les deux tétragones joints I’'un A 'autre font un

- Hm:mmosw de surface 111-34/81. On trouve le cOté tétragonal

de celui-ci, qui vaut 105 9 (en effet ce nombre mis au carré
rend le méme tétragone) et qui indique la mB:aaE. de

I"hypoténuse.

Si tu retranches de I'hypoténuse au carré (i.e. 111 34/81) le
cathéte au carré (i.e. 40 1/12 1/36) la racine carrée du
résultat (.e. 77 25/81) sera la base. Dautre part, st on
retranche 1a base au carré (i.e. 7} 25/81) de I'hypoténuse au
carré, Ia Eq_:o carrée du résultat (i.e. 40 1/9). qui vaut 6

173, restitue e cathéte.

Et cette régle ne trompe jamais celui gui veut aussi fa mettre

Y

semblublement & 1'épreuve, dans tous les autres triangles

rectangles, s’il désire trouver les mesures linéaires des cOtés.
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40 -0 Geometria Gerberti

eodem modo si laterum summas, id est 111, V trientem,
VI bissem, copulo, XVI conficio. Media, id est VIII,

inde sumpta, basique, id est V. et triente, inde ablata,
residuis, id est 11 et bisse, per: cathetum, id est IIII,
ductis, X bissem habeo. Ewa:v:oﬁ;.%ﬁ et trientem
facio, quibus per quartam sui, id est V trientem, ductis
fient CXIII. dodrans et duella. Hujus tetragonale latus,
quod est X bisse, si mzzﬁmmz._u. embadi totius planitiem
“impleo, et ita in ceteris. o |

B. Multum vero simplicior faciliorque et expeditior erit
regula embadi inveniendi in omnibus orthogoniis, immo
in omnibus prorsus H.szm::z universalis : ut scilicet per
dimidium basis cathetus multiplicetur, et, _@:oa inde
creverit pro embado habeatur. Quod idem erit, si
conversim per dimidium catheti. basis intcgra
multiplicetur, et inde natum embado detur; vel si tota
basis per totum perpendicularem ducatur, et nati inde

numeri medietas areae tribuatur. Cum enim per

cathetum basis, id est per longitudinem latitudo ducitur,
quadrati areae quantitas inenitur. Quém cum transversim
ab angulo ad angulum medium divido, duos nimirum
triangulos sibi invicem aequos efficio, quia in utroque
‘eorum medietatem areae tetragoni invenio.
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1/3), j"obtiens 10 2/3, m?wmﬂ. avoir multiplié le reste (i.e. 2
2/3) par lc catheéte. dont la longucur est 4. Ce résultat

‘dupliqué, j'obtiens 21 1/3; 21 1/3 multiplié par son quart

(qui vaut 5 1/3) feront 113 7/9. Si je prends la racine carrée
de ce =o:_::.n (laquele vaut 10 2/3) je mesure 'aire de toute
la figure. Il en sera de méme voc_ﬁ tous les autres triangles
rectangles. |

B. La régle pour trouver la surface dans tous les triangles
rectangles sera beaucoup plus simple, plus facile et plus
rapide. De plus, elle s’étend & absolument tous les triangles

: en vérité, qu’on multiplie le cathéte par la moitié de la base

et on a comme surface le résultat que cette muitiplication fait

naitre. De méme, si ¢n retour la base en entier est multipliée
par Ta moitié du cathete, le produit donnera alors aussi la
surface ; ou encore, si toute la base est multipliée par toute la
perpendiculaire. qu'on assigne A la surface la moitié du
nombre produit. En cifet, lorsqu’on multiplie Ia base par le
cathéte (i.c. la largeur est multipliée par la longueur) on
trouve 'aire d'un rectangle. Quand je divise transversale-
ment ce rectangle par le milieu, d’un angle A 'autre, je don--
ne assurément lice & deux triangles égaux 'un a "autre : en
effet, je trouve dans chacun d'eux la moitié dc 'aire du
tétragone.

Ex. 1. Cependant, aflin que je soumette aussi des exemples

pour cette regle, F'un des triangles rectangles cités plus haut
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42 Geéometria Gerberti

digitos  autem constratos XXXV/II CCCC. In sequenti
vero, cujus area constratos pedes XXVI bissem
semuncem duellam et tremissem continet, reperies
palmos CCCCXXVIL dexterantem

sextulam et

~tremissem, uncias vero //I DCCCL bissem, digitos

VI DCCCXLV semuncem
tremissem contineri. Et eodem in ceteris modo.
Ex. 4. Quod si etiam ager hujusmodi orthogoni scema

“autem septuncem

tenens proponitur, utpote cujus cathetus LX, basis
"LXXX, hypotenusa C perticis metiatur, et, quot jugera
vel quot agripennos contineat, inquiratur, primo per
cathetum. id est LX, basim, quac cst LXXX. multiplico:
fient I/II DCCC. Horum medictatem. id est /I CCCC,
pro constratis totius agri perticis habeco. Post _..::n.:_,
quoties in hoc numero constratae perticae unius jugeri,
id est CCLXXXVHI, vel agripenni unius, id est
CXLIHII, cohibeantur, inquiro. Sunt vero in I CCCC
octies CCLXXXXVII et insuper tertia eorum pars,
CXLIIH vero in eodem numero sedecies habentur et

bisse eorum: igitur -in
triangulo VIII jugera et

agripennos autem XVI et duas tertias agripenni unius

proposito agro orthogonio

tertiam jugeri partem,

contineri non dubium est.

et

mani¢re du ‘triangle rectangle et qgue ['on cherche &
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‘plans, tu trouveras 427 109/128 palmes, mais 3850 2/3

onces, et 6845 725/1152 doigts. Et on EOnmmm_ de la méme
fagon dans tous les autres. .

-

Ex. 4. Ou encore, si on présente un champ formé a la

~

déterminer combien de jugres, ou combien d’agripenni il

‘contient, on procédera ainsi. Supposons que son cathéte

" mesure 60 _wo_m.o:m_m, sa base 80 et son hypoténuse 100

perches, alors multiplie d abord Ia base par le cathéte, i.e. 60

.?: 80 : ils donneront 4800. Pour le nombre de perches

plans de tout le champ. j'ai la moitié de ce nombre (ie.
2400). Par m::..o.:,.z. je cherche ensuite & déterminer combien
de fois e nombre de perches plans d'un jugére (ic. 288) ou
d’un aripennus Q.m. 144) est contenu dans ce nombre. Il y en
fait 8 1/3 fois 288 dans 2400, et 16 2/3 fois 144 dans le

“méme nombre : donc il n'y a pas de doute que 8 1/3 jugéres,

ou 16 2/3 aripenni sont contenus dans le champ en forme de

triangle rectangle que I"on a présenté.

5. [Déterminer le cathéte et la base d’un triangle pytha-

gorique en fonction de son hypoténuse et de son aire] Mais
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44 . ’ Genmetria Gorberti

itaque eum, cujus hypotenusa X, embadum XXIHI

pedes possidet. Ducta in se hypotenusa in C progreditur.

Huic quatuor embada juncta CXCVI consurgunt. Cujus

numeri latus, quod est XIII, basis simul et catheti
numerum concludit. Quae ut secerncre valeam, ex

numero hypotenusae in se, id est C, embada n:mEch id
est XCVI, aufero, et remanentis quaternarii - latus
‘tetragonale communi utrorumque numero, id est X1
‘adjungens, XVI habeo. Cujus medietatem, quae est
VIII, basi assigno. -Si Véro ex communi utrorumque
numero, id est XIHII, ipsum latus. quod binarius fuit,
adimo, remanent duodecim. Cujus dimidium, id est VI,
repraesentant cathetum. Quod idem -erit, si inventam
basim. id est VIII, a communi utrorumgue numero, gui
“est XIIIL, aufero. vel si inventum cathetum, id est VI. ab
~-eodem communi numero, qui est X1, a:mﬁd.

Ex. 2. Item illum assumo, cujus mo&mwsc_m VI bissem,
embadum X bissem continct, Podismus, id est VI bisse,
in se XLIII quincuncem et ‘duellam creat. Cui si 11
ambeda, id est XLII bissem, adjungo. LXXXVII unciam
et duellam conficio, cujus latus ,n:mmo:an, quod est
VIIII et triens, catheti simul et basis quantitates
comprehendit. Quae ut mmmammich ex numero podismi
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_ jointes & ce nombre donnent lieu & 196. La racine carrée de

ce nombre, qui est 14, contient enr méme temps le nombre de-

la base et a.c cathete. Afin gue je puisse les séparer, je

_,_,Q_u:n:m 4 -aires (i.e. 96) au nombre de _:wuoﬂozcmo au

carré (i.e. _oov j'obtiens 16, en ajoutant la racine carrée du

4 restant au nombre commun 2 ka base et au cathdte (i.e. Ev

r &ﬁm:o i la base Fa moitié de ce dernier (i.e. 8). Si j'enléve

© Cau :o:::m 8:::.5 (t.e. 14) celte racine carrée gui valait 2,

il -reste 12. La moitié de ce nombre (i.c. 6) représente e

cathete. Ce sera la méme chose. si je retranche au nombre

“commun (i.e. 14) la base trouvée (i.e. 8) ou si je retranche le

cathéte trouvé (i.e. 6) du nombre commun (i.e. 14).

Ex. 2. D autre part. je choisis le triangle dont le podisme

contient 6 2/3. Iaire 10 2/3. Le podisme (i.e. 6 2/3) au

carré fait 44 4/9. Si j'adjoins 4 aires (i.e. 42 2/3) a ce
nombre, _.wn caleule 87 1/9. dont la racine carrée (i.c. 9 1/3)
comprend en méme temps les grandeurs de la base et du
cathéte. Afin de les distinguer. je retire 4 aires (i.e. 42 2/3)
au nombre du podisme au carré (i.c. 44 4/9), et il reste 1
7/9. Si on enléve au nombre commun {i.c. ¢ 1/3} l4 racine

carrée de ce nombre (i.e. 1 1/3). la moitié du reste (t.e. 8),-
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46 N - Geometria Gerbert

quibusdam illarum ad cathetum specialiter iaﬁﬁ
- pertinere. hic basi, et c:c»_ ibi ad basim, huc catheto
quis - meminerit attribuere. . Quod- ob cavendam
prolixitatem, ne jam dicta videar Rwrnma a.:mnncmo et
ﬁwo_um:o_: lectoris malui relinquere.

7. Sed nequaquam silentio puto transeundum, quod

interim, dum haec scriptitarem, ipsa mihi natura obtulit
speculandum. Quemcunque superiorum orthogoniorum
ad alium comparare voluerism juyta quod Plato in
Cosmopeia Timaei de planis figuris proponit,
Boetiusque in arithmeticis de tetragonis tantum per
exemplum ostendit, unam inter cos gcometricam
medietatem, quae c:_c:_E:o una proportione conjungat,
_te invenire miraberis.

Ex. 1. Primi quippe ex praescriptis on_:omo::m aream
VI implet, quem si ad secundurm, qui XXHII coritinet,
comparaveris, unum solum inter eso numerum, id est
XII, qui utrosque una, id est dupla, E_oc_i:o_mn
continuet reperire poteris. ltem inter secundum et
tertium, id est XXIII et LI, medius numeris
XXXXVI invenitur, qui ad utrumque sesqualtera

Opuscule de Géométrie ::5_:_;3 a_m Gerbert &’ Aurillac. - 46

qui semble ﬁo rapporter a la base. Jaj Enmmqm faisser cela 2

la E_:mo:co et examen du lecteur, pour me m:.do._. des lon-

* gueurs et pour ne pas sembler répéter des choses déja dites.

7. [Les médiétés géométriques liant _oﬁ aires des :E:m_nm

rectangles pythagoriques] Cependant, je pense gu’il ne ?E.

en rien pdsser sous silence ce que la nature elle-méme’

~soumet 4 mon observation, pendant que j'écris ces choses.

Quelques triangles rectangles parmi les précédents que tu

~

veuitles comparer & un autre (sélon ce que Platon expose

dans la cosmopée du Timée au sujet des figures planes, et ce

que Bo&ce montre seulement en exemple au sujet des

tétragones, dans I"Arithmétiqued?), tu t'émerveilleras de

trouver une ::E:m médidlé géométrique entre eux, laquelle
joint 'un & T"autre par une proportion. 41

Ex. 1. Assurément, si tu comparais le _:c::n_ des triangles

rectangles décrits (dont [Paire mesure 6) avec le second (dont

"aire mesure 24) tu pourrais découvrir qu'un seul nombre
situé entre cux, a savoir 12, rattache "'un & autre par une
unique proportion, qui est la double. De méme, on trouve un
nombre médiant {(qui vaut 36) entre le second ¢t le troisiéme
{dont les aires sont 24 et 54 respectivement), dont le rapport
avec |'un et 'aufre est sesquialtére. Tu trouves un nombre
médiant entre le troisiéme et le quatrieme (dont les aires

valent 54 et 96, respectivement), qui rattache 'un 2 PPautre

40, Cf. Platon, Timée, supra; cf. Botce. De Institutione arithmeticae
(1.2, pp. 135-1306) - :

41. Au sujet des médiétés, cf. Nicoinaque de Gérase, Arithmérique,
Introduction (1.12)
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A8 L : o Geometria Gerberti

N<E triens semunx eodem modo XIIII in se e continet et
ejus  quinque sextas decimas; quae proportio
maﬂoﬂc_:a:mvmm:m:m sextas decimas appellatur. Itaque

‘ne diutius immorer, a:mancmmco talium onromoz_oEB_

m_:_ conferas, unum inter eos. ut g_o::: est, numerum,

_aE omnes geometricae medietatis Eownmg:wm custo-

diat, intitubanter invenire poteris.
8. Sed hic. numerus, geometricam scilicet proportiona-
litatem efficiens, hoc modo erit inveniendus :

A. Cathetus prioris orthogonii per basim multiplicetur
sequentis sive, quod idem erit, basis prioris per
cathetum ducatur @macm::n et nati inde numeri
medietas sumatur, et pro medietate geometrica inter
ipsos ozw_omos_om habeatur.

Ut inter VI et XXILLL Cathetus prioris, qui est I, per
basim ,,,_mn:g:m quae VIII habel. ducatur, et XXItH
creantur. Cujus medietas, quae est XI1, loco mmoBm:_nmﬁ
medietatis inter VI et XXIIII statuatur,

B. Vel aliter. Ipsa orthogoniorum embada inter se
multiplicentur, natique inde numeri latus tetragonale pro
geometrica inter eos collocetur medietate. .

Opuscule de .Cm..c::\;l... m:a”c:.:v_mn de Gerbert d’Aurillac 48

:_ﬁ_mﬁ que tu Bﬁnonoqm:  tin autre parmi de tels :_msmwom_
rectangles, tu moﬁ_n:m avec certitude trouver un nombre qui
détiendrait toutes les propriétés de la médiété géométrique.

8. HUQQEW:Q. la médiété mmo_smin:& On devra déterminer
ce nombre, i.e. celui @E ﬁqoac.: le rapport géométrique, de
la maniére suivante )

A. Quion mudtiplic fe cathéte du premier triangle rectangle
par la cm_mo du deuxieme (ou, ce qui est la méme chose,
qu’on :.E_:u:o ‘la base du premier par le cathéte du
deuxidéme) et qu'on prenne fa moitié¢ du nombre produit;
qu’on considére cette moitié comme la médiété géométrique
entre ces triangles rectangles.4?

Par exemple, qu'on détermine la médiéeé mi::ﬁ:n:n entre
le triangle dont _,ER_ vaut 6 et celui dont 1'aire vaut 24,
Ozd..: E::%:m le cathete du premier {i.e. 3) par la.base du
suivant (i.c. 8) et on obticnt 24. La motiti¢ de ce nombre, qui
est 12, est établie comme médiété géométrique de 6 et 24.

B. Ou autrement. Qu’on multiplie les aires mémes des
triangles rectangles entre elles, et qu'on établisse la racine
carrée du nombre produit comme la médiété géométrique de
ces triangles. 44 |
Ainsi, dans les :_._:m_oa. mentionnés ﬁﬁnmao_samﬁ {leurs

43. Avee les notations de la dernigre note, 3x4x'/ 2=6xx"=y
44, Avec les notations de la derniére note, ﬁovﬂw@x.wunmxx.uz
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50 Geometria Gerbert

_.E_E: item alii orthogonii non iisdem laterum propor-
tionibus, quibus superiores, conjugati, sed ad ipsorum
‘tamen similitudinem tali in lateribus numero insigniti,
ut cathetus itemque basis in se singillatim ducti tales
duos tetragonos efficiant, qui item conjunctione sui
tertium | tetragonum componant, cujus  videlicet

. ‘tetragonale latus, juxta regulam superius prolatam,

_.moa_wm.am quantitatem ostendat, ut sunt sabjecti, una sibi
invicem laterum proportione germani [fig. 41]. ltem isti
aliis laterum proportionibus compacti {fig. 42].

O_v.:..m::—a de Géométrie incomplet de Gerbert d’Aurillac 50

Cependant, ils mo:_«__n_mm_m:m:mm par les nombres de leurs

cbtés : le cathdte et la base produisent deux tétragones
~ (lorsqu’ils sont séparément multipliés par eux-mémes) qui se
joignent en un troisiéme tétragone dont le c6té indique la

grandeur du podisme (selon la régle énoncée plus haut). Il en
est ainsi dans les triangles ci-dessous m,.mmm. 41]. Il sont sem-
blables par une proportion unique des c6tés. De méme, ceux-
ci sont réunis par d’autres caco_.:o:m des cotés : [fig. 42].

(cetera desunt)
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ANNEXES

1. Lexique des fractions

As

Calcus
Dextans
Drachma
Emisescla
Quadrans
Scripulus
Semunx
Sescunx
Sextula
Siliqua
Triens

|
1/2304
576
1/96
1/144
1/4
1/288
1724
1/8
iz
11728
1/3

Bissis
Cerates
Dodrans
Duella
Obolus
Quincunx
Scemis
Septunx
Sextans
Sicilicus

Tremissis

Uncia

2/3
171152
374
1/36
1/576
5/12
1/2
7/12
1/6
1/48
5/1152
- 1/12
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