Comment résoudre

une EDO linéaire
d’ordre 1 ou 2 7

Solution générale :
y(z) = yn(z) + yp(z)

yp, : solution générale de 'EDO

homogeéne (E})

Yp : une solution particuliére de

(E)

Principe de superposition :
si yp1, Yp2 sont solutions avec
seconds membres f1, f2, alors
A1Yp1 + A2yp2 est solution avec
second membre A1 f1 + A2 f2
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Ordre 1

Ordre 2

Coefficients constants
ay'(z) + by(z) = f(z)

Coeflicients variables

a(z)y'(x) + b(z)y(z) = f(z)

Coefficients constants

ay”’(z) + by'(z) + cy(z) = f(z)

Coefficients variables

a(z)y” (z) +b(x)y' (z) + c(2)y(z) = f(z)

yn(z) = Cre® + Cae’® }

p(@) = (A4+Boer”

yn(x) = e** (Acos(Bz) + Bsin(Bz)) }

—

Solution homogeéne yy, : _ e b
@@ +be =0 ) = CFT e @ = =
p Si\£r H vo(z) = e Qn(z
Solution particuliére y,, : »(@) (=)
fl@) = e*Pu(z)
SA=r  —  w@ = MeQuE)
: N Solution évidente }
Solution particuliére y, :
f quelconque
Variation de la constante (ci-dessous) }
Solution homogeéne yy, : b(x)
— Cev(®@) ’ = A9
a(a)y'(z) + b(a)y(z) = 0 H pnle) = G avee wila) =~ )
Variation de la constante
— chercher y,(z) = C(z)e"®
Solution particuliere y, : }\ — calculer y,(z) et injecter dans (E)
1
f quelconque — aprés simplification : C’(x) = % e~ u®
— prendre une primitive pour obtenir C(x), puis
Yp(2)
SiA >0 [
racines r1 # rg
Equation SiA—o0:
Solution homogeéne yj, : caractéristique : 12 = b’ _[
ay”(z) + by'(z) + cy(z) = 0 ar® +br+c=0 "= T,
A = b? — dac
SiA <O0:
r = axif
\ A non racine ]—[ yp(z) = e*Qun(2)
Solution particuliére y, : . . .
@) = eAmPn(:c)P A racine simple H yp(x) = ez Qn(x)
-
A racine double ]—[ yp(z) = e 22Qn(x)
f Solution particulic
olution particuliére y, : _ .
f(z) = acos(z) + Bsin(x) J—[ uo(@) = c1cos(a) + exsin(e) ]
s : R Solution évidente }
Solution particuliére y, :
f quelconque
L Variation des constantes (ci-dessous) J

Réduction d’ordre

Solution homogeéne yp, :
a(z)y”(z) + b(z)y'(z) + c(z)y(z) =0

— « deviner » une solution y; : z, 2, e*
(si a(z) + b(z) + c¢(z) = 0, e” est solution)

— chercher ya2(z) = C(z) y1(x), C non constante
— dériver et injecter dans (E})

Solution évidente }

P
—~

yn(r) = Ayi(x) + pya(x) J

Y1, Y2 linéairement indépendantes
non proportionnelles) :

yi(z)  y2(x)
| vi(x)  ya(x)
. (W : Wronskien)
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Solution particuliére y,, :
f quelconque

Variation des constantes
— chercher y,(z) = A(z) y1(x) + B(z) y2(z)
!

— résoudre le systéme en (A’(x), B'(z)) :
/

~— |

(5) [z

~

(déterminant de (S) : le Wronskien W

y1(z) A (z) + yo(x)B'(z) = 0
yi(2)A (@) + yh(x)B' (z) =

— intégrer pour obtenir A(z) et B(xz)

a(z

—~ —

y1,92) # 0)




