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Propositi Kantorovich - Rubinstein ] (Ed ) métrique

llfllpo, :-. llflto + sup

sexy
Hasty
allay)

Bt = Bounded Lipschitz (Lipschitz borneé )

= { fi E → RI IIFHBL 5+-0}

pcp.se) := sap I ffp -ff so /
✗ftp.LEI E E

est une distance sue Me
,
(E) nominee

'

distance de Kantorovich - Rubinstein
.

_P . Les fails que pcµ,µ) = 0

sort facies . {SgmétrieInégalité triangulate
• Plp , D) = 0 ⇒ Hf , ( 11811,3<11 ⇒ Sfp

-
- Sfo)

⇒ Hf lipchitz bornée
, golf) = off)

⇒ go = so

I Bégueaeilé des mesaros
⇐ d) métrique

1¥



Them [ Métrisabilité de db
, (E) par B & p ]

on a equivalence entire i

4) gun → µ étroitemeut Ccu foible )
(2) P Gun ,p) → 0 CCV Kantorovich

- Rubinstein )
(3) p Gun,µ) → 0 CCV Lérg

-Drikhorov)

Arant la preuve , nous aarons besoén d 'un
cootie Classique .

Nota :
Module de Continente' uniform

poor & : CE
,
d) → 112

wglf) : = Sop lflt) - fls) )
dl§s)fS

Rappelons que f anif . continue# Am wslf)
8-50

=D

Them [ Ascoli - Arzeea ]
Soit

{ I.
d) on espace métrique compact

Cock) ÷ { f : K→ IR continues }



On a que AG Cock ) reeatirement

compact Ssi

a) ponetuellement eenif . borne
'

:

H 1- c- K
, Sop lfltll <too

(2) équicontimeité : FEA

sup wscf) →O

f c-A 8→0

En particulier si KC IR interval compact
Loo plus généralemeut KC Rd convex compact?(8)
peut emplace 4) par

3- to C- K
,

sp lfcto) Is too
f-c-A

Frente : * Mentions (1) en swpposant (10+12),
-

Ona : Ht c- K ,
M

lfctl flflto) / t 2- Ifltp) - fltpe, ) /
k=g

oeitp-totlt-t.kz
£ lflto) I 1- n wat /f) It :-. d÷!⇒
£ If/to) ) t n wdinamlk) (f)
I



Dies soplfltyfsoplfltdli-msop.co (f)diamk
FEA ffA_ FEA I
-

Go → +0

par Cf
' ) m→+I_

* Ree . compact <too poor

⇒ (1)1- (2) : massey grand.
Si A rel

. compact , odors ☒

précompaeti
HE >°
,

3- MEEN , f, , . - - fm C- A telles

in
que Ac ÑB(fi, E) .

i=,

En particulier :

↳ sop 1ft, f E + Sop lfil, < too

FEA
' fifme

done A unit borne
'

done (1) .

↳ Hf EA, HHS) C- Kxk,

lfctl-fcsllflf.tt/-fils)1+1fls)-fiCs#&+lflt)-fiHllEnehoisissantF¥qf-CBC-f.ie/,on:ai-EHfEA,Wglf)f2EtWglfi)



①
'

ou
'

sup coglfl £ LE + sup wglfi )
FEA i # em

Iao équicontimute' des fi (Heine ) attend
vers O si S →0

g→o
Sop
•88) f QE HE > °

Done ltmsop
f c- A

* 4) + (2) ⇒ A reeatirement compact .

Remaeqeeons que ai A rérifée G) & (2) odors

A- vérifée G) & (2) -

et on utilisera la earactérisato séquentielle
ie (fm im> 1) C A donneé

Mq 3- e extract
,

✗ fam, - flbo →0

D 'abord remaeqeeors :
• par éqeeicoatineeile

'

,
Hm> I

,
I 8m£ Yn

,

sap wgnlf) £11m
f.c- A

• par compact-6
'

de K
,

Hm >1 , I Ctmj)j£Jn avec

II. I <too & KC UBltmy.it/m)jEJm



• Dae ceniforme bornitude :

( fltnj) ; m > 1) bornée Hm >1
am Hj C- Jn

⇒ Iar extract CBoez-ano-coeiersta.pl
> %

1 ( fq.im) ( 1-1,j ) im > 1) suite

CX Hj£J,
Iar extract encore :

⇒ %
' (fgoqgngltm.gl im > 1) suite

CV Him £2
, Hj€Jm .

:

⇒ Dar extract diagonale 41m)= Pmo . .-41m)

( fam, ltmj) i m> 1) suite CV Hm> 1
, FjfJn

Bosons K'⇐ { tmj i n>1 , j c- Jm }
C K et dense{ fH%= lim fam,H

') Ht 'Ek
'

m→too

fest cenif . continue see K
'

ca. It -slfs ⇒ lfltl-flsl-limlfeimltl-fecmkdk-gEPA.GG)→°Mr⇒too



Jl exist done one unique extension continue

f : K → 112 & cenéf . continue !
Enfin on rent mg If - fam, /• →0 i

m→too

* 1- c- K
,
HÉEK '
,

1ft) - faulty f Iflttflt
') / t / flt) - fam, It'll

+ lfecmjlt 'S- fam,All
on prend t'=tn,j tel que

11--1-4 t Sm £11m{ lfeam.lt 't - fam,G) If sup wsntg) £11m
gfA

Done Htck
, Ifltl - fam,All f lognlf) +21m

una lorn If - fears to →o
n→ too ☒

Dassow a' la preemie de la métrisabieité

de la cv étroile
.

Ireu (1) ⇒ (2)

on sasepose µn¥'Ñ° étroitemeut .
Mq Byun , µ) →0



* Iar tension de µ , HE >
°
,
3- K
"

,

"
yuck) 31 -E .

Non uniform en n ! C 'est Irokhorov non démontré!
HE>97K, Krist, puck) I 1-E NON

① loui liideé de
poser

KE = E- roisinage de K

= Kee Convert)et par Portmanteau :

liminf junlk
') y µ (ke) z 1-E

n →+ •

Done hour on asseg grand , pm (KE ) z 1- 2 E

* Das Ascoli
,

A = {fi E→ 112
, 11811,3151 }

A = { fly if c-A }K

borne' & éqeei continue done set . compact
done précompact

my F n = me
3- fi , . - . .fm , AK C. Ñ Blfi,E)

i= ,

mis H f C- AK , I j=jlf) ,
sup lfltl - fjlt) / f E
t Ek

ma Hf C- A
,

F
j = jlj )



sup lfltl-fg.lt) I
1-c- KE

f suplfltl-fg.lt/+sopinflfHl-fls#t-Ckisc-Ktc-K--
j j+±÷÷÷÷÷¥

.£ 3 E

Done It f. C- A , F j=jCf) C- It , me] ,

1µm (f) - pelf) /

f 1µm ( f-fj) ) + I µCf-fj) )
+ HE fjpn-ffg.pl

f 1µW - julfj) /
+ 15%6%3 / + iÉÉ↳µ④

KE Fa
+ Is,<µlf-fill +

HfH•t÷g]%Ie
f Ipinlfj ) - julfj ) / t 7÷-g3E



Dona Pyun, µ) : = sup I phtf) - µ /f) I
11

ftp.htlf10 E t sup / yenlfjtplfj)/
, # Ence

#
Done limsop Plym, µ) & IOE

paicv
MATO

HE >0 . étroib .

& him pGum,p) = 0
m→ too

(2) ⇒ (3) Mq si plan,µ) → 0

alorsplpn.jo) →0

Consequence de p(µ, D) f 2. Fml
On nail suppose µ =/ U =D BAD > 0 .

Bosons ftp.ca) = C- - t-dca.FI)+ poor F

ferme
'

.

Motors quet.FM/fFEHBLf1+1-zDGhstoen6deLip
{ If £ fee £ FE



Done µlF) m§•t°mÑlfqg )
def de 8 (fps ) + C-+E) PGU,8)
p

monotone.at ° ( FE) t (1+12) pogy,)

= so CFE) + E + &+z)Py?,
-E

tfinsi par def de f :

ftp.vl?--PPelinffsso11tFferme',pCT-Jf8lF9
+ s}

&

{
"" ⇒ " "⇒ £ °"""

=D pair) f E

n > E ⇒ µ CF) f ✗ (FE) + z

f 84=2) +2

⇒ pCµ, so) f N -

Done ftp.v) f max ( E, 2)
= Max ( E, Ctf) pgv.nl)
HE >° .



En passant E = 2fÑ on a :

1-

plier) f 20%1 + Kftte)plµD-2%71
= 2%7 + ( polar) -32mg)+

Maintenon se souvenir que pie , 8) £1 -

• si PCNA 3114 ,"

B odors pCµr) ft £26T
toujours rrai .

• si B Gv, D) £114 se 1-is sea - Igoei
4=>1 rBÑ £112 négatif see [91/2]

done plan) f 2%9 + D=
Dans tous les cos plop,8) 52%7

(3) ⇒ (1) Supposes plpn,µ) →0
& mg pen → µ étroitemaet

.

Iar Iortmanteaee
,
il soffit de mg

HF ferme'
,

lemsup µ (F) f µ (F)
m→too

1



Iar hypotheses : plpn , µ) → 0

⇒ HE >°
,
1- no

,

Hon> no
, flth.lu#EHFferme,pnlFlfp-T9

Done four F ferme' fine et Eso ,
TE

f- ferme'

timsup MCF) f ✗ CFE) + E Be -jB
on→to

En prevent Eto , FE décroissate ptfe)→µCF)

☒
Exercise : Mit) métrisalelepae Boop .

En admettauttdrokhorov.mg↳ Riesz)
B)meYrique.comfelet@6.t'D,p ) métriquecomplot .

Them [ Adonis ] Si E poeonais Aeors .

Me
,
(E) marie de la topoeogie de la CV

étroik est polonaise

Fait intéressout : ha réeiproqueee est anssi

rraie .




