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Then [Dortmanteau]
Soit 40min> 1) suite su oh, (E) , µ Edb,/E)

avec CE
,
d) métrique . On a aeons equivalence.

11 pm → µ étroitement

If penlfl := Jfk) pmldx) Hf continue
borne'e

→ plfli-ff.be) pedal
m→ too

21 ponlfl → plf) Hf uniformément cont .
n → to bornée

31 µmf) → golf) H f lipschitz borneé
m→to

41 HOCE aeveet
, limiufpmlol z pilot

m →to

51 HFCE fermé , limsop µmlF) £ Nlt)
m→ too

61 H A boréeien
, plot) = 0

on a lemon→+• Ymca)
= plot)

71 H f : E → 112 mesaealrle bornée d-

µ-pp continue
,
on a :

him pnlfl = golf)
M -15 to



⇒ sont non- trivial

Prate : Les fetches {⇒ sont tririales
.

:*
-

i
(1) ⇒ (2) ⇒ (3) ⇒ 1µF 1 Démontrons

☒ !-1511 sentiment les

(F) ⇐ 16K¥ ⇒

• (3) =p (5) i Omseprend la preemie
de la proposition sue la eégueaiile' des mesaros

11=1×1 ftp.ktod-ct-kdbe, F))+ £1
→ Ifla) & fEk lipschitz
K → too

Done limsop pm /F) f lineup µnlfF,k)
m → too monotonic

m→ to

pa③É
µ /FEK) → µ (F)

K→+n

pai CV
monotone

on a Bien : HF fermé
lina sp pm (F) f golf)
m→ too

en général
• (4) + (5) ⇒ (6) :

£
µ(OA) = o ⇒ µ CAT = plat ÉµlA )



Done µ LAI = plot ) monotonic

f linn inf pmlA°) f leminf µnlA)
par (4) monotone

f him sup pm (A) f him sup µnlÑ)

t
poets)

Pdt) =p (A)

Done égalité putout ! et done µlA)= him pm IA )
m→ too

• G) ⇒ lift soit f mesneable bornée et

p-pp continue .

f = ft - f- nut on se raménea
'

fzo .

Remaequons que It 8 C- ok
,
(E)
,

self) = f? v({fzy] ) dy
Eneffet self) = f 81daL flat = fulda) ft

"

)dy
E E

= S rldnlftdy 1-
{ g£fbd }

0

Fubini to
= f

,

dy f 8GW 1-
{ yisfbe}

= [ dy vl{f > y} )
tfinsi µnCf) = [

•

dy pm / {FZYJ )



= gif"- dy pm ( { fay})

→ plf) par CV domineé
m → too (Lebesgue ! )

DOORVO QUE pour
✓

presque tout y 30,

penlsrfzy)) → pcrfzy})
En posant Ay := {f> y} = {xeE I fbdzy},
ie soffit de

omg (poi 60)

platy) =D pour presque tout y 20

↳ Bosons D = Ensemble des points de discontinue
de f

= { se c- =L I 2- an→ se
, fkn)§fkI}

( Exeeaice : Gert can boréléen 1) . Iar hyp, µ (D) =o .

↳ Mg •Ay C { f=y} UD
En 3 temps :

• AJ C Ag UD :
soit se c-Aj coed se = him an

{ one { fay}
Done ftkn) > y



ou bien se ED et dono see AyuDoobeen a ¢D et done a point de
continent

. Done fix) = lémfcxn) 3 y
m→ too

Done see Ay
In fine one € AYUD .

• A°y• C { ffg} UD a⇒ { f >g) ID city
soit se E {f>g) ID

find >y
°"

{ se point de continuate'
Dar Continente

,
ie exist 11 roésinage de se

ai Ha 'EV
, floe

'

)zy .
Dieu F V evoisinage

den
,

11C Ay ie x c- Aig
• Intersect • des énonces

dAg=AgTÑg= AJ n (Aig)
'

6 (AYUD) n ({ft g) OD)
= ({fzy3uD)n&fsy}oD ) c {f=y}UD

↳ potty) f p4f=y)) + µlD)
- Far
= ? hypothise

Est - ee 0 pour presque
tout y ? oui !



Si Oui
my µ ( Ooty ) =o poorer presque toeety .

En effet { yzo I pl{f=y]) >0}
= U { y > • I µl{f=y}) > Yn }
mas

TE
dénombiofle done Lebesgue négligeoble

Autre point de rue : ce sont les atones

de la mesure image de µ poi f , f*µ £0b, (Rt).
☒

④ Retour sur R & Rk
Le Cas de 112k est Riche en outils Classique

que nous pourcns rapidement rerisitee a' la

lumiere de nos nouveaux •utilise
Notations :
-

tube) =p(Ig .#g) =) pen
Fondi

→ de

lk=I) repartition
felt)= geitnµn

Transformed
fond-ocaraeltristiq.ve = de Fourier

de µ



Iroposition [ Les foncticns de ee
'partition

earactérisent lacy étroite seu R]
✗ la al en loi

soit chimps) suite dans db
,
/R)

pm → µ ssi Fpnlx) → Fp (a)
étroitemat pour tout seer

point de Continente' de Fp

Remaequors*•
• point de dosantinuité <⇒ oe atone dep

de Fp
1=>-17 Doe le them Portmanteau

,

7-epropriété
d- fly) = A-{gtx}

on a : Fpnlal = pntf) → Hf) = tube)
n→too

paeriu que Iggy,y soit pldy) -pp continue
.

Or Sir} =D ensemble de discontinue.lt '

Done plD) = 0 ⇐D R non atone de p
dat bien l ' e'nonce

'
-demander .

¥ : Faire pareie avec Aa = 3-•, se]



PLAN → plan) pour .vn que please )=o
n

Il

pase})
ET si Fµnlx1-→ total

Hse non atone de µ

colorsµnlf ) → plf) pour tout f-- Idit-yai.bgE)

oei ai
,
bi non atones de µ (dénombeahles )

.

Toute fond
-0 continue a- support compact

est limit uniform de telles fonctions

Massi
,
sur 112

,
nous heavens Alessi

dementia l ' implication intéressanle de Prokhorov :

Iroposit°[ Prokhorov dans IR, llimplicatinkressarte]
See

CTension ⇒ Relative y't Gun ; nyt ) one suite tender seer : eompacite

HE>°
,
Ike > ce

, sup µm(RIEKE,Kg) ) GE
d-ears 1- extract

, Ryan, → to C- dbKR)
étroitement .

Drewe : Iosons Jun,k= A-
Ek,k] Pm

meseeee
-

see E-K
,
K]

.



• Mg Hk >1
,

3- 9 extract tq flying,k
→ Nk

étroitement ou rageemeut ( per non néceessairemat

probe ) .
Ioan Cela

,
on utilise an argument d 'extract

diagonal
(pen,klxi→xk) ; my 1)

suite eborneé ele

moments Hkz1 ,
Iar Bolzano -Weierstrass see IR

,
HK>,1

nous frouvons extraire a
' tour de role

pour que

p.ee#mykl&)CVPezgQfmbKtodcv
:
etc

MD them,k
: = Pigpen

. ,• .
. . • yen, ,k

extract

tale que Hk -31 , fixes , Petn
,
KIN"

HK> 1 , → MA,K
moment

my En approximant f C- 8412)
see E- K, K] uniformément par Stone - Weiesrstap :

HK > 1
, then,# (f)

→ µk(f )



Necessairemeutpkmesu.ae positive ported paFk,k]
avec µ<(1) £1 ( Riesz )

• Bar one nouvelle extract diagonal :

Peggy,1
CV vaguement sur tout compact de El, I]

Paladin
,
2 CV-E-2,12]

i.

m> µp↳i= Peno . . . 4. anyone
CV raguement

sue tout compact -

Hirsi Hfe ECR) , gym, (f) → pdf)

• A priori pls) £1
Comment démontrer p€ MIR) ? Tension !{ cvétroile
Hf c- 8bar)

, f = of + ② c)f

ai e- cut
☐

K

I pxrnilfl-plfllfllpfuw-pllfdffc.EE#)tl4vygy-p)H-e)f)



Done

lineup I plpgmlf) - Hf) /
m →to

f limsup / Hyeon, -f) (1- c) f) I
n→ too

£ 11811, limsup [ppg.IR/I-K.K] )
m→to

+ µ(RIEK, K]) ]
-

→ 0 par tension .
K → too

☒


