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CV étroib dans elles (E)

/ CV enlai de v. a. dans E , pour

E espace polonaise

① Def dlespacepofonais , examples et
contre - examples

Def: Un espace topologique E est dot polonaise
lorsque
• tlétrisaifle : 3- di Ext→42 distance

µ
. indent la meine topology-e queE-

plétriqeee
• Complete. LE

,
d) est complot ie tout suite

de Cauchy ev .

Topoeogiqe". Separable : F Cxn ; nzd) famille dense{dénomlaalele dans E

RMKI : Iar fois la distance est donnée
mm

eorsque ⇐d) est on espace rmétrique
naturel .

Darfois une métrique n'est pas donnée a' priori .

Lex : dfslElmuni.de eacx étroile ! ) .



On est content de savoir que liespaee est metrizable
car cela lai donne de bonnes proprietress
Mais incest pees nekeisairedietieis.ee cette distance.

implicit .

punk 2 : La séparaleéeité peat skxprimee
-

• métriqueoneuti HE >°, 1-MEN, dloen.se) FE
KREE

• topologiquement : Hse c-E
, tvvoisinagede E ,

3-meal
,

son C- 11
.

Examples :

① E = Rd avec sa topoeogie osaeelle
- est polonaise

tlétrisalele couplet avec alla
,g) = 1kg122 .

Separable de E dense .

E- = 112
,

d~Ge.gl = ⇒ tartans - aretanyl
est one distance

.

(E. d) I 4-1,1-1 , 1. 1)
e métriquement homéomoephe -
non complete prove d~

mais polonais .

② Tout ⇐d) métrique compact estpolonaise
Métrisable compact← Métriqne compact



Exera.CH # Borel -Lebesgue
eeassique séqeeentielloment

compact
r Séparabieité : Hm > 1, U Bose

, Ym) reaaevre
KEE

Borel- Lebesgue F goes - recaevremevt fine ,⇒
ie F Jn

,
II. I {+•

,

& U Bcsemj ; Ym )
g-C-Jn

recourse .

⇒ { xmj in >1, jeon }
famille denomleeabk dense -

③ Doer T20 fixer . E- = @CEQTI
,
R)

muni de D= II. Hoo -

• tlétrisalle .
. d donné !

• Complot : Classique (All oral) .

r separable : Oui . Voice deux families denser .
↳ ☒EX] denumerable ☒ Ex]→ 0 ☒ EX]

MIO

Dense : Soit f C- E. , E>0 . I ¥19m
"

Iae stone - weérerstap , F I c- REX]
a- IN .

✗ f- Ill @ GE-12 .

Rais Q = I abixi
,
D= Zai Xi

C- ☒Ex]



If -QII, f tf- Ilbo t 111¥
¥2 £ I lai-b.tt

"

ifE .

G Elz none

bit
↳ A = Unzg Am bienschoisis

oei ctn famille des ferreting affine por Marceaux,
affine see ehaque [ ¥ , JIT ] ofjfn -1

& faction satosfait fl ) E Q .

mix etrm I 9^+1 pais et→ m%Qm
"

I 1N -
Mq et dense :

He >0 , *FEE , ]- geet , tf-glloof G -

soit f E et Eso .

⇒ f uneiformémeut continue .
Heine

⇒ 78>0
,
It-sits ⇒ lflt) -fls ) If Efg

⇒ In =L Itt]
3- gectm , lgld-II-flo-IH.SE/s
Hj par densité de .

Ce g Eatin fonotionne ! En effete.



lttece.TT
, lfltl-gctlflfltl-gfft-IIJ.gg

+ 1gal- g E) I
+ IflEnt - gl I

oei gin point see la grille plus proehe det - {q
,

f 2§ + 1gal - gl I
-

It - Ent 181*1-11 -

gco-IJI.TT/n)G1f2E-gt1glot-I1-gG-I)lf4E-g+lfCH-I)-fCJ-n) )
,< egg

EE .

=

④ ( E
,
11.112) Espace de Hiebert avec base dénomleealle

.

C'est DOWNAis !
• Me'tr, sable eompletpae def .

i>
base ortho .

• Separable : Eq = Keef (yen in>1)
hiebeetienre

↳ E-☒ denumerable : E ev
. algébriqve

= CL finies -

Eq ↳ Llama IN
on> 1

GE pardonsif
'

↳ Dense : Hoc EE
,
a = I am Logan >

m>A

mi> toe -
É xnfn-a.tl, f É Kann>it Hn->it2E
m=l MINH WEE noel NDI



Applegate : LH EQT] )

etc -41 .

⑤ An pnoduit diespaces polonais est poeonaie. .

(Fide) & (Fdf)
→ ( E✗F

, dap = Max DE , df )
• Metrizable i dap distance

. couplet : Foale .

• Separable i Bendre le prodeeit eaetesien de deux

famille devises dénomleealles
.

Ap¥at° : 84*3
,
Rd) ± KEPT]

,
B)
d

LZCEQT]
,

Rd) aLYC-QTJ.IR/dtoospolonais-
⑥ E = @ CR+

,
Rd ) polonais pour la

topoeogie dela cv anif . see Kent compact .
too

- Métrizsafle : dE(f. g) = I 1 In sup lflttglt))
ni=i 2m often

• Completion .

Une suite de Cauchy poeee DE aura des

restrictions a- Eoin] de Cauchy pone 11 . Hoo -

• séparaleieoté i@in.jin71.j > e- I



oei In,jEE extension pae one constant de

Rm,j C- 8( Earn]
,

Rd)

oei ten
,j ; jze)

famieledenseden.de
.

Contre - examples :
mum

-

Soit ⑤ d) espace métriqeeeLemme:

Sehhosons que ein ait {ai }ie± teele que
1- 820

,
* ④ g) c-IXI, litj ⇒ dtdi.gr/zs)

mon

Alors I non dénomfeeafle ⇒ E Vséparalele .

Bryce : Bar contraposed .
Si E separable ,

I Cym in>1) dense

me,> Hi c-I
,
1- mi c- IN

,
d(Ni

, Gni ) £814
or f f dbei.org/fdbei,yni)tdtymi,Ynj )

IT
+ dlnfmj , Kj)

£ 2814 + dl Yoni , -8mg )

Done 0<812 £ d( Yoni, rgnj )
① '
oui i=j ⇒ mi =/ Mj

ruin 4 : I →
IN

i t.sn ,
injective
m> caedtfcaed IN



et I est dénomlaahk
☒

Applications :

e•CN)① E = muni de la topoeogie
oni-FRME-ieinduitepael.HN .

Metrizable complete. Ok . (
go.is

""

= PAN )Mais non séparahle ! e indicatives )
= Calflocal) ↳ {gig

""
non

dénomlhahk
← écriture

et H lay) c- {0.1}""× {gig "Y dgiadique

✗ f- y ⇒ doxy = 1

② -5=(171121,11*1-10414)
,
1. lol

E isométriquemeut

③ E = 1%412+7
,
1. to ) a' {0.13

continent. les factions constants
✓
see It ]-Yz , Yz [{ affine see 112112+3%454

+ {0,131N


