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IET Dualité de Kantor•rich .

on siinteres.se an pb de Kantorovich

info
* e.* go,,,

S CKY) "Td%dg) = inf IE ecx, x1
LCH=p
LCY)=V

oei Ily,r) :-. {* c- dbiG×Y) / Lp,)*I±µ, Cpa)*ñ=V}
9

eoeeplages = {* c- A#G) I ICA✗Y) =pCA) , HAEBorch,
IckxB) = DCB} * B.C-Body)]

Comme remarque
' précédemment , ckst one optimised

lineaire sous contrails linéaires ( Repensee an discreet,
tres explicit ) . Flees généralement , nous arons
een problem dloptimisat converse .

Then [ Dualité cconvexe ) dekantorovich]
soient

{ N et Y espacespolonaise
: HxY → 112+0 {to} semi- continue

inférieurement
Bosons ICT) : -_ Say day) Teke,dy) pour IT C- Ttp,r)

Joe
, ) = µ (e) + 800) poem YEL'Gu)

① c- L' (8)
Alois inf ICT) = sup Joe

,
D)

STEITGU, 8) 14,0) EITC



oei ☒ = { IM c- L' Cp) ✗ L'G) 1
Uta) +10cg) f clay) , Tse e-Xp

-pp

Hye yappy
De plus I' infimum est alteint en un#

inf IGT) = IGT*) Raecourci

KEITH, v3 pour

8bCx)
et sup Joe

,
) = sop JU,D) ✓ ✗ Goof)

1410) EOIC 19 c-IN Gb
=L> restraint aux

continues borne-5

Quelques denominate :

• En analyse converse
,
les facto 4

,
sont appeeées

variables vdeeales
,

ou meeltiplicateurs de Lagrange .

• Dans la literature du transport optimal , its sort
appeleb "Potentials de Kantororieh "

.

① Existence de minimiseurs It

Iropo-s.it
°

,

3- ** c- Tcp, so)
,
IGT* ) = inf IGT)

KEITH,D)



Ince : Je stage't de
"

la méthode direct
"

en calael des variations :

① an argument de eomhacite'
.

② Semi- continuate inférieeere .

① IT (µ, so) est compact poor la CV foible .

Trivialement ferme
'
- Te soffit done depouvoir

applique ☒okhorov your avoir la relative

compaeile' . Mg ITGU, D) tender .

Comme les singletons dons ok, (E) sont tenders

poor E polonaise
He>0
, a Kox CX , µCK¥ ) se
3- Kycy , NC Kj ) EE -

Dono pour K = Kox ✗ Ky compact , on a :

** c- 11-442) , b- ( ✗✗YIK )
= Eñ(1{☒,x)¢K } )

= ET ( A-{ ✗¢kooy¢K3 )

f E- (1){ ✗ ¢ Kxz + A- {y -4kg} )
= pocky) tacky) £2 E

sup Icke) Z2EDone HE >°
/
FK

1
a- c- 1TCµv)

rut I(µv) tender !



② I semi- continue.té infériaereneut ie
Ctn→ IT faieflement ⇒ ICI) § liminf-1T¥

n→too

Soét Cq → e oui cq suite croissant

continue et borneé
(Iar ex

, Cpa = kno )
Monotonic

CV
Aeons feast = lim fcpsdtm £ iliminffc In

n→too m→tN

fgcv monotone = liminfttn)
felt n→tN

Done Idt) f ltminf Isin )
n→ too

③ Mise en musique ,
soit In one Sait minimisante

poor inf Idt) = Rim Ican )
* c- TTCµv)

"→too

far compacité
,
3- Q extract

, Steen, → I*

c- 11-440)
puis IC]T* )

f liminf Icstcecn) ) ( Sre inférieure )
n→+-

= inf Idt) £ IGt* )
* c- lT(µr)

dion' le rebuttal ☒



② Partie facile de la deealité de Kantorovieh
.

Iropos i

sup plot v00) £ sup poll + so (D)
Ich Gb OIC

£ inf IGT)
1T£ ITGN,8)

DIE: Gb CL ' done p(rennie're inégalité)

trivial . Soit at C- 11-4,2) . Ilsuffit de mq

sup plat v00) £ Idt)

Ie
Iar def de I :{Jlltaltdssdy)= pole)

S Pty)1TCdx,dy) =D (D)

Done HQ
,

c- L'Gulxticv)

pole) +0007 = fatality)) Iida , dy)
-

Lorsqwe 19,10) c-☒
,
on a £ day) !

☒

Done sup poll +8110) f f else
,g) itdx , dy)

⑨TDEOIC
= IGT)

-



Te manque que ⑤ soit rrai IT -pp .

Or on a juste
ein +My) £ else

,g) Hse µ
-pp

d- y v - ppdef
⇐D F Max CX , F Ny CY ,
(Ieee
ceain
avant) H@iy-cNqixNeyHltse1tHyJZcGe.y)y
Dmc ie soffit de mq N = (Nyc ✗ Nyc )

'

est on IT -négligeafle .
En effort * ( (Nof ✗ Nyc)

'

) =I( Nox ✗ Y U ✗ ✗ Ny )
f ttNxxY) + FCK ✗ Ny)
= µ(Nox)t V (Ny)
= 0

-

☒

③ Drove formelle : Moralement joke, rigoureasement

fausse -Convento
-

i • ✗ 0 =D

rbesures positives
de masse feinoe

.

inf ICI) ¥+0" inf At) + • {+4-11-0}
KEITH,r)1TEckfINixyJorsuppol1trlH-f@tHHyD1Tdse.dy ) = •I{*¢
94

To}



Done inf ICI)
I C- 11-40,8)

= inf IGT) & supptlltvl9-femi-PGDIT-cdb.ca/xY) 410 Tandy)

= inf sup µ 191-8191 - Jltldse,dy)
*C- oft (XXL) & ( llcaltlvtg)-day))

/ Irina.pe die minimax mon . rigoureeux .

= sup inf -
4,10 * c- dlgtxxy) sca.mg??-i:yy

= sup poll +v14) - sup

4 lt-col Cox,xy) Randy /

IF
Le supremum rant to dei que IT change

{ Cny) 1 Stogy) > o } ma Eontrainle
.

Sous cette eontraewte
,
IT- pp , 384g) £0

* cllnlttoty) ⇐ day )
et dans ee eons

,
le sap rout 0 pour 11=-0 .

Done -1*0 = • f- {ce, ) -4%]
dloei inf ICI)
*c- itqgsg

=
"P PCH -10001 -•A{µ#y*§Clio )E0Ic



④ An minimax rigovreux .

Then (Dualité de Legendre -Fenichel -Rockafeelar )
soit E un evm

,
E* son dual topohgique .{EG : E- → RU { too} fond-0 eavexes

Dosens F*
,
G*_= transformers de Legendre

-Fenichel
ie F* : E-

*→ RU {to }
2-
*
→ sup 42-92-7 - FE)

2- c- E
et suppressors Fzo C- E

,
Flzo ) 2+0

,
Gladstone{F continue Enzo

Alois inf Fez) +61£) = max [- F*fz* ) -6*(2*1)
ZEE 2-* c- E*

Reimagine : Le second memfue rant :

Max - F*f£*) - G*(£*)
£*EE*

= Max inf Flatt Gly) - 2¥, g-x>
z*EE* sky) C- EXE

E'est bien on minimax !



Ireuxei Admise (of Villani ) .

Utilise Hahn - Banach .


