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CM6 : Etudier une fonction pour en tracer l’allure

But : savoir tracer le graphe d’une fonction, comme par exemple la

fonction f (x)= x3 °2x .

Plan :
• graphes de fonctions usuelles et tableau de variations,

• concavité et convexité,

• parité et périodicité.
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1. Graphes de fonctions usuelles et tableau de variation

x

y y = x2

A(2;4)A0(°2;4)

1

10

La fonction carré est une fonction paire, sa courbe représentative admet

l’axe des ordonnées comme axe de symétrie.

setsse
2

mmmm Equivalent
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x

y

y = 1
xA(1;1)

A0(°1;°1)

1

10

La fonction inverse est une fonction impaire, sa courbe représentative

admet l’origine comme centre de symétrie.
Mme

mmmm
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x

y expx

e

1

10

Graphe de la fonction exponentielle
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x

y

lnx

e

1

10

Graphe de la fonction logarithme népérien
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Question 1

Soient f , g :R!R. Si

g(x)= f (x)+b,

alors Cg est l’image de Cf par une translation de vecteur :

x

y

Cf

Cg
x

y

Cf

Cg

x

y

Cf

Cg
x

y

Cf

Cg

1 (b,0) 2 (0,b) 3 (°b,0) 4 (0,°b)
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Exercice 19

Donnez l’allure des courbes représentant les fonctions :

• f1(x)=°x2 +3

• f2(x)=° 1

x +3

• f3(x)= exp(x °2)°1

• f4(x)= ln(|x |)
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Question 2

Soient f , g :R!R. Si

g(x)= f (x +a),

alors Cg est l’image de Cf par une translation de vecteur :

x

y

Cf

Cg
x

y

Cf

Cg

x

y

Cf

Cg
x

y

Cf

Cg

1 (a,0) 2 (0,a) 3 (°a,0) 4 (0,°a)
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2. Concavité et convexité
Definition
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.

• On dit que f est convexe sur l’intervalle I si sa courbe représentative

est située au-dessus de chacune de ses tangentes.

• On dit que f est concave sur l’intervalle I si sa courbe représentative

est située en-dessous de chacune de ses tangentes.

• a est un point d’inflexion de f si f 00
s’annule en a en changeant de

signe.

x

y y = x3

1

10

mmmm
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Exercice

Soient f :R!R une fonction et a 2R.

1 Soit b 2R. Donnez l’équation de la droite donnée par yb .

2 En déduire l’équation de la tangente y au graphe de f en a.

x

y f (x)
yb(x)

y(x)

a b

① yblx) = b t
MH -flake- b)Ear

⑨ si T -

est la Iangente en a

Ta : y = Lima Yada)
=
a t f 'la)Cx-a)
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Question 3

La courbe représentative de f : I ! R est située au-dessus de ses

tangentes si pour tout a 2 I
1 y(x)= f 0

(a)(x °a)+ f (a) pour tout x 2 I
2 f (x)… f 0

(a)(x °a)+ f (a) pour tout x 2 I
3 f (x)  f 0

(a)(x °a)+ f (a) pour tout x 2 I
4 f (x)… f 0

(a)(x °a)° f (a) pour tout x 2 I
5 J’ai réfléchi mais je ne sais pas répondre.

8¥ -- { Ca, FIE) InER}
au dessus de Ses tangents .
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Théorème 5

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.
• f est convexe sur I si et seulement si f 00

(x)  0 sur I.
• f est concave sur I et seulement si f 00

(x)… 0 sur I.

Démonstration.

① Exigible
et a' meter
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Question 4

La fonction x 7! 1

x est :

1 concave sur R§
° et R§

+
2 convexe sur R§

° et R§
+

3 convexe sur R§
° et concave sur R§

+
4 concave sur R§

° et convexe sur R§
+

x

y

flat = Ya
filed = - ya ' f

"Cal = Is
convexe see a >°

concave see ago

⑥ ×
T
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Exercice 21

Considérons la fonction f définie sur R par f (x)= 1

4

°
x3 °6x2 +13x °4

¢
.

1 Déterminez les éventuels points d’inflexion de f ainsi que sa

convexité.

2 Donnez l’allure de Cf

f'Code - - - f=6xt .
-
.
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3. Parité et périodicité

Definition
Soit I un intervalle de R symétrique par rapport à 0 (c’est-à-dire de la

forme ]°a, a[ ou [°a, a] ou R). Soit f : I !R une fonction définie sur cet

intervalle. On dit que :

• f est paire si 8x 2 I f (°x)= f (x),

• f est impaire si 8x 2 I f (°x)=°f (x).
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Interprétation graphique :

• f est paire si et seulement si son graphe est symétrique par rapport à

l’axe des ordonnées (figure de gauche).

• f est impaire si et seulement si son graphe est symétrique par rapport

à l’origine (figure de droite).

x

y

x

y

Figure – Une fonction paire à gauche, une fonction impaire à droite
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Exemple 14

• La fonction définie sur R par

x 7! x2n
(n 2N) est paire.

• La fonction définie sur R par

x 7! x2n+1
(n 2N) est

impaire.

• La fonction cos :R!R est

paire. La fonction sin :R!R

est impaire.

x

y

y = x2

y = x3
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Definition
Soit f :R!R une fonction et T un nombre réel, T > 0. La fonction f est

dite périodique de période T si 8x 2R f (x +T )= f (x).

Figure – Fonction périodique

x x +T~i

Cf
f (x)= f (x +T )
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Exemple 15

Les fonctions sinus et cosinus sont 2º-périodiques.

Figure – Fonction sinus et cosinus

x

y
y = cosx
y = sinx

0 º 2º°º 3º

+1

°1

-

mais 45,6ft sont des
periods .
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Étudier une fonction pour obtenir son graphe

1 Domaine de définition

2 Étude de la T -périodicité et, le cas échéant, restriction de

l’étude à un intervalle de longueur T
3 Étude de la parité et, le cas échéant, restriction de l’étude d’un

côté de 0

4 Dérivabilité ?

5 Tableau de variations avec, si besoin, une étude des dérivées

d’ordre supérieur

6 Calcul des limites

f. a I
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Question 5

Quel est le graphe de f (x)= x3 °2x ?

x

y

2

1

4

3

NON
°

•
NON

Quon
oof
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Exercice 20

Tracer l’allure de la courbe représentative de la fonction définie sur R

par f (x)=
ln(x2 +1)

x2 +1
.
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À venir

• QCM en amphi la semaine prochaine : programme CM 1 à 6

• TD 6 : préparer la question 1 de l’exercice 28

• Dates limites DM WIMS :

• DM1 - Raisonnement et logique - 20 septembre 2020
• DM2 - Compositions et dérivées - 27 septembre 2020
• DM3 - Bijection et fonction réciproque - 4 octobre 2020
• DM4 - Étude qualitative de fonctions - 11 octobre 2020
• ...
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