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CM13 : Racines carrées d’un nombre complexe

But : donner les racines carrées de °3+4i et résoudre (dans C)

l’équation de degré 2

z2 °z +1° i= 0.

Plan :
• racines carrées d’un nombre complexe,

• calcul avec la forme algébrique ou avec la forme exponentielle,

• résoudre une équation du second degré.

If lien avec la re'sobit
' de

trinames a = b? 4ac

= I -4 C l - it

= -3+4 i
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1. Racines carrées

Soit x un nombre réel. Les racines carrées de x sont les nombres y
satisfaisant y2 = x .

• Si x > 0 alors x admet deux racines carrées réelles :

px et °
px .

• Si x = 0 alors il n’y a que 0.

• Si x < 0 alors x n’admet pas de racine réelle ! Mais x admets deux

racines complexes :

i
p
°x et ° i

p
°x .
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Definition
On appelle racine carrée d’un nombre complexe z tout nombre complexe

± tel que ±2 = z .

Remarque

Pour tout entier n, on appelle racine n-ème d’un nombre complexe

z , tout nombre ± qui satisfait ±n = z .

• UNE
"

V
=
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Question 1

Supposons que le nombre 1+5i est une racine de z . On peut a�rmer

que :

1 1°5i est aussi une racine de z .

2 °1°5i est aussi une racine de z .

3 °1+5i est aussi une racine de z .

4 aucune réponse n’est correcte.

£ = It 5i )
-

= 1 - 52+2×5 i = -24
Hoi

Se - 24+10 i
'
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2

=
ti)
"

82 = 1×8
-

= z



Racines carrées Calcul : forme algébrique et exponentielle Équation du second degré À venir

Théorème 3

Pour tout z 2 C§
, il existe exactement deux racines carrées de z qui

sont opposées l’une de l’autre : ± et °±.

Démonstration.
Démonstration 1 :
avec la forme algébrique

Démonstration 2 :
avec la forme exponentielle

Remarque

Si z = 0 alors la seule racine carrée est 0.
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2. Calcul : forme algébrique ou exponentielle

Bilan : Soit z 2C. Nous cherchons une racine carrée ±=Æ+ iØ tel que

±2 = z . L’autre racine carrée sera °±.

Méthode 1 :

Résoudre le système :

8
<

:

Æ2 +Ø2 = |z |
Æ2 °Ø2 = Re(z)

2ÆØ = Im(z).

Méthode 2 :

1 Mettre z sous forme

exponentielle :

z = |z |eiµ.

2 On a alors ±=
p
|z |ei µ2 .
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Question 2

Choisissez la bonne réponse :

1 Une racine carrée de 5ei º7 est 25ei º
14 .

2 Une racine carrée de 5ei º7 est 25ei º7 .

3 Une racine carrée de 5ei º7 est 25ei 2º
7 .

4 Une racine carrée de 5ei º7 est
p

5ei 15º
14 .

5 Une racine carrée de 5ei º7 est
p

5ei 2º
7 .

6 Une racine carrée de 5ei º7 est
p

5e°i º
14 .

7 Aucune des réponses précédentes.

-
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Exercice 11

1 Calculez les racines carrées de z2 = 3+2i et de z4 = 1°7i.
2 Calculer les racines carrées de z1 = 1° i et de z3 = 5

p
3+5i.

① Fornes trigo non accessible ! my teethode I
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Question 3

Choisissez la bonne réponse :

1 Les racines carrées de z sont z1 et z2.

2 Les racines carrées de z sont z1 et z3.

3 Les racines carrées de z sont z1 et z4.

4 Les racines carrées de z sont z2 et z3.

5 Les racines carrées de z sont z2 et z4.

6 Les racines carrées de z sont z3 et z4.

i

1

z1 z3

z

z4z2

¥

= -Zz

a
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3. Équation du second degré

Nous cherchons à résoudre l’équation suivante :

(E ) az2 +bz +c = 0,

pour a, b, c 2C et a 6= 0.
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Proposition 16.

Appelons ¢ := b2 °4ac le discriminant de l’équation, et ± et °± les

deux racines carrées de ¢. Alors,

1 si ¢= 0, l’équation (E) n’a qu’une seule solution z0 =° b
2a ,

2 si ¢ 6= 0, l’équation (E) a deux solutions (racines) distinctes qui

sont

z1 =
°b+±

2a et z2 =
°b°±

2a .

Aina O = @tzba)
'
- ⑤

Z

g = St dans Q
=

= (Itza)tftba) = Cz- a) Lz -22)=

↳Deux racemes .

(Double si 8=0*0 £, =Zz)
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Méthode pour résoudre l’équation du second degré :

az2 +bz +c = 0.

1 Calculer le discriminant ¢= b2 °4ac .

2 Calculer les racines carrées ± et °± de ¢.

3 Les solutions sont z1 = °b+±
2a et z2 = °b°±

2a .

f
si 430, c
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Question 4

Soit z1 une solution de l’équation 153z2 °z +372= 0. Alors

1 °z1 est une autre racine.

2 z1 est une autre racine.

3 Il n y a pas d’autre racine.

4 Aucune des réponses précédentes n’est exacte.

I = b.2- Lcac

= I - 4×372×153 SO carries

- Les racine
" de 4

sont

→I s= if et
- S

a. roscoff -b±iI
a-



Racines carrées Calcul : forme algébrique et exponentielle Équation du second degré À venir

Question 5

Soit z1 une solution de l’équation 36z2 ° iz +522= 0. Alors

1 °z1 est une autre racine.

2 z1 est une autre racine.

3 Il n y a pas d’autre racine.

4 Aucune des réponses précédentes n’est exacte.

[
Coefficients

complexes !

-

µ
Se metier . Toujours Krai

si les caffs sont reefs et

-

TT

Mais ice D= bZ_4ac

=
⇐ 12 -4×36×522

=
- t - 4×36×522

reel mi si coeff complexes

Done racing
-b

Ice .
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Exercice 15

Déterminez les solutions des équations

1 z2 °z +1° i= 0,

2 4z2 °4z +9°6i= 0,

3 z2 + (i°1)z ° i= 0.

Remarque

On dit aussi que les solutions précédentes sont les racines des poly-

nômes

1 P1(X )=X2 °X +1° i,
2 P2(X )= 4X2 °4X +9°6i,
3 P3(X )=X2 + (i°1)X ° i.

⑦ a = BE Hac = 12- 4G
- it = 1-4 t 4 i = -3 t 4 i

S = setiy
I = 8

'
⇒ acting 12 = -3+4 i

1812=14 =73¥ =f¥kI/
⇒ se

'
-

y
'

thing =
- 3+4 i

se'tYE 1812=5) Astove
q2- y
'
= -3

⇒

{ gag = 4
⇒ {a

'

: II
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À venir

• CC2 bientôt

• Semaine 16-20 nov 2020
• programme dans le document “syllabus” sur moodle

• TD 13 : préparer le nombre complexe z1 de l’exercice 20

• Dates limites DM WIMS :

• DM6 - Nombres complexes - 8 novembre 2020
• DM7 - Forme exponentielle et formules trigonométriques - 15

novembre 2020
• DM8 - Racines carrées et équations du second degré - 29 novembre

2020
• ...


