íÁÔÅÍÁÔÉËÁ

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ ÁËÁÄÅÍÉËÏÍ œ. á. œÁÓÉÌØÅŒÙÍ õäë 515.162.8

ëõâéþåóëéå áìçåâòù çåëëå é éîœáòéáîôù ôòáîóœåòóáìøîùè úáãåðìåîéê

ó. à. ïÒÅŒËÏŒ

œŒÅÄÅÎÉÅ

ðÕÓÔØ ff | ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ, ÚÁÄÁÀÝÁÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ (ÔÕÇÕÀ) ËÏÎÔÁËÔ- ÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ Œ R^3 , ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ff = x dy − y dx + dz. úÁÃÅÐÌÅÎÉÅ L Œ R^3 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ff|_L ÎÉÇÄÅ ÎÁ L ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ. ôÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÚÁ- ÃÅÐÌÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÀÔÓÑ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÒÅÍÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÚÁÃÅÐÌÅ- ÎÉÑ É ÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ÁËÔÉŒÎÏ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ, ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [2, 6, 7, 11] É ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ÔÁÍ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÓÓÙÌËÉ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÓÏÏÂÝÅÎÉÉ ÍÙ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÐÏ- ÓÔÒÏÅÎÉÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÉÊ ÐÏÄÈÏÄ äÖÏÎÓÁ [5] Ë ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÏÂÙÞÎÙÈ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ. ðÏÄÈÏÄ ÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ: ŒÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÁÎÁÌÏÇÁÍ ÔÅÏÒÅÍ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ É íÁÒËÏŒÁ, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ Œ [1] É [10] ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

ðÕÓÔØ B_n { ÇÒÕÐÐÁ ËÏÓ ÉÚ n ÎÉÔÅÊ (n-ËÏÓ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ (ÁÒÔÉÎÏŒÓËÉÅ) ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÞÅÒÅÚ œ_1; : : : ; œ_{n−1}. ðÕÓÔØ B_∞ = lim B_n | ÐÒÅÄÅÌ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ŒÌÏÖÅÎÉÊ B_n → B_{n+1}, œ_i → œ_i. ðÕÓÔØ k | ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ É u; v ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ. ðÏÌÏÖÉÍ A = k[u], A_v = k[u; v] É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐÏŒÙÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ÞÅÒÅÚ kB_∞, AB_∞ É A_vB_∞. ðÕÓÔØ ß : kB_∞ → H_∞ | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ k-ÁÌÇÅÂÒ. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÅÇÏ ÄÏ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ (ËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÖÅ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ß) A- É A_v-ÁÌÇÅÂÒ AB_∞ → AH_∞ = H_∞ ⊗_k A É A_vB_∞ → A_vH_∞ = H_∞ ⊗_k A_v.

þÅÒÅÚ R ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ A-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ AB_∞, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ

XY − Y X; Xœ_n − uX; ÇÄÅ X; Y ∈ B_n; n ≥ 1; (1)

Á ÞÅÒÅÚ R_v ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ A_v-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ A_vB_∞, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ (1), Á ÔÁËÖÅ ŒÉÄÁ Xœ^{−1}_n − vX, ÇÄÅ X ∈ B_n, n ≥ 1. ðÕÓÔØ M = AH_∞=ß(R) É M_v = A_vH_∞=ß(R_v). ðÒÏÅËÃÉÀ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ t_v : A_vH_∞ → M_v ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁÚŒÁÔØ ÕÎÉŒÅÒ- ÓÁÌØÎÙÍ ÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÓÌÅÄÏÍ ÎÁ H_∞. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÁÍ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ É íÁÒËÏŒÁ ÏÎ ÚÁÄÁÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ P_{tv} (L) = u^{(−n−e)=2}v^{(−n+e)=2}t_v(X) ∈ M_v ⊗_{Av} k[u^{±1=2}; v^{±1=2}], ÇÄÅ L | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ n-ËÏÓÙ X É e = e(X) = ∑ j e_j ÐÒÉ X = ∏ j œ^{ej}_{ij} .

ôÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, ÉÚ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÁÎÁÌÏÇÏŒ ÔÅÏÒÅÍ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ É íÁÒËÏŒÁ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ^1 t : AH_∞ → M ÚÁÄÁÅÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ P_t(L) = u^{−n}t(X) ∈ M ⊗_A k[u^{±1}], ÇÄÅ L | ÚÁÍÙËÁÎÉÅ n-ËÏÓÙ X.

1áŒÔÏÒ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÅÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÍ ÓÌÅÄÏÍ ÎÁ H_∞.

Typeset by AMS-TEX 1

ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÔ ÔÁËÉÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÍÁÌÏ ÔÏÌËÕ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ M ÉÌÉ M_v ÎÅÔ ÒÁÚÕÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÒÏÂÌÅÍÙ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ker ß = 0, ÔÏ P_t ÎÅ ÎÁÍÎÏÇÏ ÐÏÌÅÚÎÅÅ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÁ I(L) = L. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ k = Z[ff] É A_vH_∞ = A_vB_∞=(œ^2_1 + ffœ_1 + 1), ÔÏ M_v = A_v=(u + ff + v) ∼= A É P_{tv} | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ HOMFLY-PT Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎÙ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

œ [8] ÏÐÉÓÁÎ ÍÏÄÕÌØ M_v, ËÏÇÄÁ H_∞ ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÙ kB_∞ ÐÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÓÏ- ÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ ŒÉÄÁ

œ^3_1 − ffœ^2_1 + fiœ_1 = 1; œ^ffi_2œ^{−ffi}_1 œ^ffi_2 = ∑ ”∈E c_{”;ffi}œ^{”1}_1 œ^{”2}_2 œ^{”3}_1 ; ffi = ±1; (2)

E = {” ∈ {−1; 0; 1}^3 | ”_2 = 0 ⇒ ”_1”_3 = 0}, ff; fi; c_{”;ffi} ∈ k. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ M_v = A_v=I_v É ÂÁÓÉÓ çÒÅÂÎÅÒÁ ÉÄÅÁÌÁ I_v ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÇÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ ÎÁ ÐÒÁËÔÉËÅ Œ ÞÁÓÔÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ H_∞ | ÁÌÇÅÂÒÁ æÕÎÁÒÁ [4] É fi = 0. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÕÓËÏÒÉÔØ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ [9].

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÑ ÉÚ [8] ÐÒÉÍÅÎÅÎÁ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ M, ËÏÇÄÁ H_∞ ÚÁÄÁÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (2). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ M ∼= ^A= ^I, ÇÄÅ ^A = A[v_1; v_2; : : : ] É ^I | ÉÄÅÁÌ Œ ^A. ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ d ÐÏÌÕÞÅÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÉÄÅÁÌÁ ^I + (v_{d+1}; v_{d+2}; : : : ). ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (ÉÎÄÅËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÏÍ d) ŒÙÞÉÓÌÉÍÙÈ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅÓÅÔ ÔÕ ÖÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ, ÞÔÏ É ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÊ ÐÏÌÕÍÁÒËÏŒÓËÉÊ ÓÌÅÄ ÎÁ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ çÅËËÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (2).

1. íÏÎÏÉÄ ËÏÓ Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^B_n ÍÏÎÏÉÄ n-ËÏÓ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË, ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÎÉÔÑÈ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÏÎ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÍÏÎÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ œ^{±1}_1 ; : : : ; œ^{±1}_{n−1},q_1; : : : ; q_n (ÓÍ. ÒÉÓ. 1) É ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÓ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ q_iq_j = q_j q_i, i; j = 1; : : : ; n − 1, É q_iœ_j = œ_j q_{Tj (i)}, ÇÄÅ T_j | ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ (j; j + 1). üÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ ^B_n ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÚÁÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ q^{a1}_1 : : : q^{an}_n X, X ∈ B_n, a_i ≥ 0, Ô. Å., ^B_n = Q_n ⋊ B_n, ÇÄÅ Q_n | ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÁÂÅÌÅŒ ÍÏÎÏÉÄ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ q_1; : : : ; q_n.

œ_i œ^{−1}_i q_i

òÉÓ. 1. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ^B_n

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^B^⊔_∞ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ⨆_∞ n=1 ^B_n. ëÏÇÄÁ ŒÏÚÍÏÖÎÁ ÎÅÏÄ- ÎÏÚÎÁÞÎÏÓÔØ ÔÏÌËÏŒÁÎÉÑ, ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ (X)_n, ÞÔÏÂÙ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ X ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÅÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ ^B_n, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÓÙ (1)_n ÅÓÔØ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ n-ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÎÏÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ôÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÂÉÅËÃÉÉ Ó ÆÁËÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ ^B^⊔_∞ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ

(XY )_n ∼ (Y X)_n; X; Y ∈ ^B_n; n ≥ 1 (ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ);

(X)_n ∼ (Xœ_n)_{n+1}; X ∈ ^B_n; n ≥ 1 (ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ íÁÒËÏŒÁ); (Xq_n)_n ∼ (Xœ^{−1}_n )_{n+1}; X ∈ ^B_n; n ≥ 1 (ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ q-ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ íÁÒËÏŒÁ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ìÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2. □

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ^s∼ (ÓÉÌØÎÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ) ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ^B^⊔_∞, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÏÄÎÉÍÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑÍÉ É ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ íÁÒËÏŒÁ. ìÅÍÍÁ 1. (ëÌÀÞÅŒÁÑ ÌÅÍÍÁ) ðÕÓÔØ X ∈ ^B_n, ” = ±1, X^′_” = Xœ^{−1}_n œ^{2”}_{n−1} É X^{′′}_” = Xœ^{2”}_{n−1}œ^{−1}_n . ôÏÇÄÁ (X^′_”)_{n+1}^s∼ (X^{′′}_” )_{n+1}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ a = œ_{n−1}, b = œ_n, c = œ_{n+1}, —a = a^{−1}, —b = b^{−1}, —c = c^{−1}. ôÏÇÄÁ

X^′_1 =X—ba a^{Mm}−→ X —bab bc—b—b a = Xab —a—c—c b ca = Xab—c—c—aba c cyc −→cXa b—c—c —aba = Xa cb—c—c ba—b = Xa —b—bcbb a—b^{Mm}−→ X^{′′}_1 X^′_{−1} =X —b—a—b b—a = X—a—b —ab—a^{Mm}−→ X—a —b—bcb —ab—a = X—ac b—c—c—ab—a = cX—ab—c—c—ab—a cyc −→X—ab —c—c—a b —ac = X—ab—a —c—cbc —a = X—ab—a bc—b —b—a^{Mm}−→ X—ab —a—b—a = X^{′′}_{−1}: □

ðÕÓÔØ deg_q : ^B_n → Z | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÏÎÏÉÄÏŒ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ deg_q(q_i) = 1 É deg_q(œ_i) = 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ i. îÁÚÏŒÅÍ deg_q(X) q-ÓÔÅÐÅÎØÀ ËÏÓÙ X.

ìÅÍÍÁ 2. (Diamond-ÌÅÍÍÁ) åÓÌÉ (Xq_n)_n^s∼ (X^′q_m)_m, ÔÏ ÌÉÂÏ (Xœ^{−1}_n )_{n+1}^s∼ (X^′œ^{−1}_m )_{m+1}, ÌÉÂÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Z; Z^′; Z^{′′}; Z^{′′′} ∈ ^B^⊔_∞, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó Xœ^{−1}_n É X^′œ^{−1}_m ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÓÔÒÅÌËÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ q-ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍ íÁÒËÏŒÁ, ÕÍÅÎØÛÁÀÝÉÍ q-ÓÔÅÐÅÎØ):

Xœ^{−1}_n^s∼ Z Z^{′′′ s}∼ X^′œ^{−1}_m ↓ ↓ Z^{′ s}∼ Z^{′′} (3)

Y_i Z_i

òÉÓ. 2 äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ Xq_n^s∼ X^′q_m, ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÃÅÐÏÞËÁ ÓÌÏŒ Xq_n = Y_0; Y_1; : : : ; Y_t ŒÉÄÁ Y_i = X_iq_{ki} ∈ ^B_{ni} , ÔÁËÁÑ ÞÔÏ Y_t | ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ÓÌÏŒÁ X^′q_m É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ i; j (j = i ± 1) ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ŒÏÚÍÏÖÎÏ- ÓÔÅÊ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎÙ i ÎÁ j:

(i) n_j = n_i, k_j = k_i, X_i É X_j ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ^B^⊔_∞; (ii) n_j = n_i + 1, k_j = k_i, X_i = UV , X_j = Uœ_{ni} V ; (iii) n_j = n_i, X_i = Uœ^”_‘ , X_j = œ^”_‘ U, k_j = T_‘(k_i), ” = ±1; (iv) n_j = n_i, k_j = k_i ≠ ‘, X_i = Uq_‘, X_j = q_‘U.

ðÒÉ i ¡ j ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ œ_iœ_{i+1} : : : œ_{j−1} ÞÅÒÅÚ ß_{i;j} É ÐÏÌÏÖÉÍ ß_{i;i} = 1. ðÕÓÔØ Z_i = X_iß_{ki;ni} œ^{−1}_{ni} ß^{−1}_{ki;ni} ∈ ^B_{ni+1} (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ:

(a) Z_i^s∼ Z_j Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÓÌÕÞÁÅŒ (i){(iv) (ÏÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ Xœ^{−1}_n = Z_0^s∼ Z_t) É (b) ÌÉÂÏ Z_t = X^′œ^{−1}_m , ÌÉÂÏ Z_t^s∼ Z → Z^{′ s}∼ Z^{′′} ← Z^{′′′ s}∼ X^′œ^{−1}_m , ÇÄÅ ÓÔÒÅÌËÉ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ (3).

õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (a) ÌÉÂÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÌÉÂÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1. îÁÐÒÉÍÅÒ, Œ ÓÌÕÞÁÅ (ii) ÉÍÅÅÍ Z_i^s∼ Z_j , ÔÁË ËÁË

Z_i = UV ß_{ki;ni} œ^{−1}_{ni} ß^{−1}_{ki;ni}^s∼ Uœ^{−1}_{ni} œ_{ni+1}œ_{ni} V ß_{ki;ni} œ^{−1}_{ni} ß^{−1}_{ki;ni}^{def}= Z^′_i; Z_j = Uœ_{ni} V ß_{ki;ni+1}œ^{−1}_{ni+1}ß^{−1}_{ki;ni+1} É œ_{nj} Z_j œ^{−1}_{nj} = Z^′_i:

œ ÓÌÕÞÁÅ (iii) ÐÒÉ k_i = ‘ + 1, ” = −1, ÉÍÅÅÍ Z_i^s∼ Z_j ÐÏ ÌÅÍÍÅ 1, ÔÁË ËÁË

Z_i = Uœ^{−1}_‘ ß_{‘+1;ni} œ^{−1}_{ni} ß^{−1}_{‘+1;ni} = V œ^{−2}_{ni−1}œ^{−1}_{ni} W; Z_j = Uß_{‘;ni} œ^{−1}_{ni} ß^{−1}_{‘;ni} œ^{−1}_‘ = V œ^{−1}_{ni} œ^{−2}_{ni−1}W ÐÒÉ V = Uß_{‘+1;ni} ß_{‘;ni−1}œ_{ni−1}; W = ß^{−1}_{‘;ni−1}ß^{−1}_{‘+1;ni} :

œÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (a) ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÔÁË ÖÅ, ÌÉÂÏ ÐÒÏÝÅ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ (b). îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ Y_t | ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁ- ÎÏŒËÁ ÓÌÏŒÁ X^′q_m. åÓÌÉ Y_t = X^′q_m, ÔÏ Z_t = X^′œ^{−1}_m É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ. éÎÁÞÅ X^′ = Uq_kV É Y_t = V q_mUq_k ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ k ≤ m. ôÏÇÄÁ:

Z_t = V q_mUß_{k;m}œ^{−1}_m ß^{−1}_{k;m}^s∼ œ_mUß_{k;m}œ^{−1}_m ß^{−1}_{k;m}V œ^{−1}_m q_{m+1}^{def}= Z → Z^′

X^′œ^{−1}_m = Uq_kV œ^{−1}_m^s∼ ß^{−1}_{k;m+1}V œ^{−1}_m Uß_{k;m+1}q_{m+1}^{def}= Z^{′′′} → Z^{′′}:

ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ Z^′ É Z^{′′} ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. ôÅÏÒÅÍÕ 1 ÍÏÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, ÏÓÎÏŒÙŒÁÑÓØ ÎÁ ÉÎÔÅÒ- ÐÒÅÔÁÃÉÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ËÁË ŒŒÅÄÅÎÎÙÈ Œ [3] ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÊ, ÕŒÅÌÉÞÉ- ŒÁÀÝÉÈ ÉÎÄÅËÓ ôÅÒÓÔÏÎÁ-âÅÎÎÅËÅÎÁ (ÓÍ. ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÕÀ ŒÅÒÓÉÀ ÓÔÁÔØÉ [10]).

2. ïÔ A Ë ^A

ðÕÓÔØ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ ËÁË ŒÏ ŒŒÅÄÅÎÉÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÁËÖÅ ÞÅÒÅÚ ^A ^B_∞ ÐÏÌÕ- ÇÒÕÐÐÏŒÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÍÏÎÏÉÄÁ ^B_∞ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ^A. ôÏÇÄÁ kB_∞ ⊂ AB_∞ ⊂ ^A ^B_∞. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ^H_∞ ÆÁËÔÏÒ ÁÌÇÅÂÒÙ ^A ^B_∞ ÐÏ ÄŒÕÓÔÏÒÏÎÎÅÍÕ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÍÕ ker ß, Á ÞÅÒÅÚ ^ß : ^A ^B_∞ → ^H_∞ | ÐÒÏÅËÃÉÀ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ.

ðÕÓÔØ ^R | ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ^A ^B_∞, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ŒÓÅÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ

XY − Y X; Xœ_n − uX; Xœ^{−1}_n − Xq_n; q^a_{n+1}X − v_aX; ÇÄÅ X; Y ∈ ^B_n; n; a ≥ 1:

ðÏÌÏÖÉÍ ^M = ^H_∞=^ß( ^R) É ÐÕÓÔØ ^t : ^H_∞ → ^M { ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. (a). M É ^M ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ËÁË A-ÍÏÄÕÌÉ. (b). åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ H_∞ ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (2), ÔÏ ^A-ÍÏÄÕÌØ ^M ÐÏÒÏÖÄÅÎ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ^t(1).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (a). óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. (b). óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ^H_{n+1} = ⟨q_{n+1}⟩ ^H_n + ^H_nœ_n ^H_n + ^H_nœ^{−1}_n ^H_n, ÇÄÅ ⟨q_{n+1}⟩ = {1; q_{n+1}; q^2_{n+1}; : : : } □

éÔÁË, ^M ∼= ^A= ^I, ÇÄÅ ^I | ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÍÏÄÕÌÑ ^M.

3. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÉÄÅÁÌÁ ^I

ó ÜÔÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ ^H_∞ ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ (2). ðÕÓÔØ F^+_n (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ^F_n) | ÍÏÎÏÉÄ, ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ x^{±1}_1 ; : : : ; x^{±1}_{n−1} (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, x^{±1}_1 ; : : : ; x^{±1}_{n−1}, q_1; : : : ; q_n), É ^A ^F_n ÐÏÌÕÇÒÕÐÐÏŒÁÑ ÁÌÇÅ- ÂÒÁ ÍÏÎÏÉÄÁ ^F_n ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ^A. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ (basic replacements) ËÁË Œ [8; §2.1, (i){(viii)] É ÄÏÂÁŒÉÍ Ë ÎÉÍ

(ix) x_iq_j → q_{Ti(j)}x_i úÁÄÁÄÉÍ ^A ^F^{red}_n É r : ^A ^F_n → ^A ^F^{red}_n ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ [8; §2.2] ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏ- ŒÏË (i){(ix). ôÏÇÄÁ ^A ^F^{red}_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ^A-ÍÏÄÕÌÅÍ, ÓŒÏÂÏÄÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ŒÉÄÁ qX_1X_2 : : : X_{n−1}, q ∈ Q_n, X_i ∈ S_i, ÇÄÅ S_i ÔÅ ÖÅ, ÞÔÏ Œ [8; (5)]. ïÐÒÅ- ÄÅÌÉÍ ^ø_n : ^A ^F^{red}_n → ^A ^F^{red}_{n−1}, ÐÏÌÁÇÁÑ ^ø_n(qq^a_nXx_{n−1}Y ) = r(qXq^a_{n−1}Y ), ^ø_n(qq^a_nXx^{−1}_{n−1}Y ) = r(qXq^{a+1}_{n−1}Y ), ^ø_n(qq^a_nX) = v_aqX ÄÌÑ q ∈ Q_{n−1}, X; Y ∈ F^+_{n−1}. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ^ø_n ÎÁ ^A ^F_n, ÐÏÌÁÇÁÑ ^ø_n(X) = ^ø_n(r(X)), É ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ^ø : ^A ^F_∞ → ^A ^F_0 = ^A, ÐÏÌÁÇÁÑ ^ø(X) = ^ø_1 ^ø_2 : : : ^ø_n(X) ÄÌÑ X ∈ ^A ^F_n.

ðÕÓÔØ sh^n | ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ^A-ÁÌÇÅÂÒÙ ^A ^F_∞, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ sh^n œ_i = œ_{i+n}, sh^n q_i = q_{i+n}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ sh = sh^1. äÌÑ X ∈ F^+_{n+1} ÚÁÄÁÄÉÍ æ_{n;X} ∈ End_Â( ^A ^F^{red}_n ), æ_{n;X} (Y ) = ^ø_{n+1}(X sh Y ).

ðÕÓÔØ ^J_4 | ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ^A-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ^A ^F^{red}_4 , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ: (J1) r(r(X_3X_2)X_1) − r(X_3r(X_2X_1)) ∈ ^J_4 ÐÒÉ ŒÓÅÈ X_j ∈ sh^{3−j} S_j \ {1}, j = 1; 2; 3; (J2) æ_{4;X} ( ^J_4) ⊂ ^J_4 ÐÒÉ ŒÓÅÈ X ∈ S_4.

áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÄÉÍ ^J_3 ËÁË ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ^A-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ^A ^F^{red}_3 , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ:

(J1^′) q_ir(X) − r(r(X)q_j) ∈ ^J_3 ÐÒÉ ŒÓÅÈ X = x^{”1}_2 x^{”2}_1 x^{”3}_2 , ”_1; ”_3 ∈ {−1; 1}, ”_2 ∈ {−1; 0; 1}, i = 1; 2; 3, j = T_2T^{”2}_1 T_2(i).

(J2^′) æ_{3;X} ( ^J_3) ⊂ ^J_3 ÐÒÉ ŒÓÅÈ X ∈ S_3;

ðÕÓÔØ ^N = ^A ^F^{red}_2 ⊗_Â ^A ^F^{red}_2 . úÁÄÁÄÉÍ ^A-ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ^ø_N : ^N → ^A É æ_ffi : ^N → ^N, ffi = (ffi_1; ffi_2) ∈ {−1; 0; 1}^2, ÐÏÌÏÖÉŒ ^ø_N (Y_1 ⊗ Y_2) = ^ø(Y_1Y_2), æ_ffi(Y_1 ⊗ Y_2) = x^{ffi1}_1 ⊗ ^ø_3((sh Y_1)x^{ffi2}_1 sh Y_2). ðÕÓÔØ ^L | ÎÁÉÍÅÎØÛÉÊ ^A-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ ^N, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ

(L1) ^ø_3(x^{”1}_2 x^{”2}_1 x^{”3}_2 ) ⊗ x^{”4}_1 − x^{”2}_1 ⊗ ^ø_3(x^{”3}_2 x^{”4}_1 x^{”1}_2 ) ∈ ^L ÐÒÉ ŒÓÅÈ ”_1; ”_3 ∈ {−1; 1} É ÐÒÉ ŒÓÅÈ ”_2; ”_4 ∈ {−1; 0; 1};

(L2) æ_ffi( ^L) ⊂ ^L ÐÒÉ ŒÓÅÈ ffi ∈ {−1; 0; 1}^2.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ^I = ^ø( ^J_4) + ^ø( ^J_3) + ^ø_N ( ^L).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÐÏŒÔÏÒÑÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÎÏŒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ Œ [8] (ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ q_i ÎÅ ÕÞÉÔÙŒÁÀÔÓÑ ÐÒÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ŒÅÓÏŒÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ wt).

ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÏÄÕÌÅÊ ^J_4, ^J_3, ^L ÚÁÄÁÎ ËÁË ÐÒÅÄÅÌ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÃÅÐÏÞËÉ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ ^A-ÍÏÄÕÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÒÁÎÇÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌØÃÏ ^A ÎÅ ÎÅÔÅÒÏŒÏ, ÜÔÏ ÅÝÅ ÎÅ ÄÁÅÔ ÁÌÇÏ- ÒÉÔÍÁ ÄÌÑ ÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÁÐÐÒÏËÓÉÍÉÒÏŒÁÔØ ^A ÎÅÔÅÒÏŒÙÍÉ ËÏÌØÃÁÍÉ ^A_d = A[v_1; : : : ; v_d], É ÔÏÇÄÁ ÐÒÏÅËÃÉÉ pr_d( ^I) ÍÏÖÎÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ; ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ pr_d : ^A → ^A_d ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÆÁËÔÏÒ ÐÏ ÉÄÅÁÌÕ (v_{d+1}; v_{d+2}; : : : ). á ÉÍÅÎÎÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ( ^A ^F^{red}_n )_d, ( ^J_4)_d, ( ^J_3)_d, ( ^N)_d, ( ^L)_d ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ ^A_d, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ŒÙ- ÛÅÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÎÏ Ó ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ q^{d+1}_i = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ i. ôÏÇÄÁ pr_d( ^I) = ^ø( ^J_4)_d + ^ø( ^J_3)_d + ^ø_N ( ^L)_d, É ÜÔÉ ÍÏÄÕÌÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ (ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ) ËÁË ÐÒÅÄÅÌÙ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÈ ÃÅÐÏÞÅË ÎÅÔÅÒÏŒÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ. òÁÎÇ ÍÏÄÕÌÑ ( ^A ^F^{red}_4 )_d (Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÌÅÖÉÔ ( ^J_4)_d) ÒÁŒÅÎ 315(d + 1)^4. åÓÔØ ÎÁÄÅÖÄÁ, ÞÔÏ ÜÔÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÉÔØ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÐÒÉ d = 1 ÉÌÉ 2.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. ðÒÉ fi = 0 (ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ Œ [8] ÎÁÊÄÅÎ ÂÁÚÉÓ çÒÅÂÎÅÒÁ ÉÄÅÁÌÁ I_v) ÐÏ- ÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØ- ÚÏŒÁÎ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÎÅÐÒÏÓÔÏÔÙ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ 1 = ffœ^{−1}_1 + œ^{−3}_1 , ÏÔËÕÄÁ q_1 = q_1(ffœ^{−1}_1 + œ^{−3}_1 ) = (ffœ^{−1}_1 + œ^{−3}_1 )q_2 = q_2. ðÏÜÔÏÍÕ q_1 = q_2 = q_3 = : : : , ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ v_1 = v_2 = : : : , É ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ M = M_v, t = t_v É P_t(L) = (v=u)^{(n−e)=2}P_{tv} (L), Ô. Å. ÉÎŒÁÒÉÁÎÔ P_t ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÕ ÏÂÙÞ- ÎÙÈ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ P_{tv} É ÉÎÄÅËÓÕ ôÅÒÓÔÏÎÁ-âÅÎÎÅËÅÎÁ n − e.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. óÏÇÌÁÓÎÏ [9], ŒÓÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Œ ÏÇÒÏÍÎÏÍ ÍÏÄÕÌÅ ( ^A ^F^{red}_4 )_d ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÏÌÎÑÔØ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Q É Œ Z=mZ ÐÒÉ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÂÏÌØÛÉÈ m.

ãÉÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. D. Bennequin, Entrelacements et «equation de Pfa¸, Ast«erisque 107–108 (1983), 87{161. 2. J. S. Birman, W. M. Menasco, Stabilization in the braid groups II: Transversal simplicity of knots, Geom. and Topol. 10 (2006), 1425{1452.

3. D. Fuchs, S. Tabachnikov, Invariants of Legendrian and transverse knots in the standard contact space, Topology 36 (1997), 1025{1053.

4. L. Funar, On cubic Hecke algebras, Commun. Math. Phys. 173 (1995), 513{558. 5. V. F. R. Jones, Hecke algebra representations of braid groups and link polynomials, Ann. of Math.

126 (1987), 335{388.

6. R. Lipshitz, L. Ng, S. Sarkar, On transverse invariants from Khovanov homology, arXiv:1303.6371. 7. L. Ng, P. Ozsv«ath, D. Thurston, Transverse knots distinguished by knot Floer homology, J. Symplectic Geom. 6 (2008), 461{490.

8. S. Yu. Orevkov, Markov trace on the Funar algebra, arXiv:1206.0765.

9. ó. à. ïÒÅŒËÏŒ, ï ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÂÁÚÉÓÏŒ çÒÅÂÎÅÒÁ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, úÁ- ÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ. ÓÅÍÉÎ. ðïíé (Œ ÐÅÞÁÔÉ).

10. S. Yu. Orevkov, V. V. Shevchishin, Markov theorem for transversal links, J. of Knot Theory and its Rami˛cations 12 (2003), 905{913; ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ: arXiv:math/0112207.

11. P. S. Ozsv«ath, Z. Szab«o, D. P. Thurston, Legendrian knots, transverse knots and combinatorial Floer homology, Geom. and Topol. 12 (2008), 941{980.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎ-Ô ÉÍ. œ. á. óÔÅËÌÏŒÁ

õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ ÉÍ. ðÏÌÑ óÁÂÁÔØÅ (ôÕÌÕÚÁ-3) E-mail address: orevkov@math.ups-tlse.fr