nowaq affinnaq M-sekstika

s.‘. oREWKOW

aFFINNOJ M-KRIWOJ MY BUDEM NAZYWATX AFFINNU@ WE]ESTWENNU@ ALGEBRAI^ESKU@ KRIWU@ C, IME@]U@ MAKSIMALXNO WOZMOVNOE ^ISLO (m^2 −m+2)/2 KOMPONENT SWQZNOSTI, GDE m — STEPENX KRIWOJ C. —TO “KWIWALENTNO TOMU, ^TO PROEKTIWNOE ZAMYKANIE C̄ KRIWOJ C QWLQETSQ PROEKTIWNOJ M-KRIWOJ, T.E. IMEET MAKSIMALXNO WOZMOVNOE ^ISLO

1+(m−1)(m−2)/2 KOMPONENT SWQZNOSTI, I PERESEKAET BESKONE^NO UDALENNU@ PRQMU@ L

W m RAZLI^NYH WE]ESTWENNYH TO^KAH, LEVA]IH NA ODNOJ KOMPONENTE SWQZNOSTI KRIWOJ C. —TO OPREDELENIE OTLI^AETSQ OT PRIWEDENNOGO W [1, 3], ODNAKO, ONO NAM PREDSTAWLQETSQ BOLEE ESTESTWENNYM.

rIS. 1. rIS. 2.

w RABOTE [1] POSTROENO 33 IZOTOPI^ESKIH TIPA M-KRIWYH STEPENI 6. dRUGIE POSTROE- NIQ (PRI^EM, BOLEE PODROBNO IZLOVENNYE) “TIZ 33 KRIWYH PRIWEDENY W [2]. w [1, 3] OB˙- QWLENO TAKVE, ^TO WSE OSTALXNYE IZOTOPI^ESKIE TIPY KROME 9 NE REALIZUEMY, ODNAKO, DOKAZATELXSTWA PO KRAJNEJ MERE TREH IZ “TIH ZAPRETOW NEWERNY, TAK KAK SOOTWETSTWU- @]IE IZOTOPI^ESKIE TIPY REALIZUEMY GLADKIMI POWERHNOSTQMI W CP^2, OBLADA@]IMI WSEMI ISPOLXZUEMYMI W DOKAZATELXSTWAH SWOJSTWAMI ALGEBRAI^ESKIH KRIWYH (SM. [4]). nEDAWNO AWTORU [4] UDALOSX ZAPRETITX WSE OSTAWAW[IESQ IZOTOPI^ESKIE TIPY KROME 33 POSTROENNYH W [1, 2], I KROME A_3(0, 5, 5)^∗, A_4(1, 4, 5)^∗, B_2(1, 8, 1), B_2(1, 4, 5), C_2(1, 3, 6)^∗ W OBOZNA^ENIQH [1, 2] (ZWEZDO^KOJ POME^ENY WY[EUPOMQNUTYE SLU^AI, DLQ KOTORYH DOKA- ZATELXSTWA ZAPRETOW W [1, 3] ZAWEDOMO O[IBO^NY).

Typeset by AMS-TEX 1

2 s.‘. orewkow

nASTOQ]AQ ZAMETKA POSWQ]ENA POSTROENI@ KRIWOJ, REALIZU@]EJ B_2(1, 8, 1) (SM. rIS. 1). oNA STROITSQ WOZMU]ENIEM PODHODQ]EJ OSOBOJ RACIONALXNOJ KRIWOJ NA OSNOWANII lEM- MY –USTINA [5] O NEZAWISIMOSTI USTRANENIQ OSOBENNOSTEJ.

pOSTROENIE PRQMOJ I SEKSTIKI, IZOBRAVENNYH NA rIS. 1. sNA^ALA POSTROIM

NEPRIWODIMU@ WE]ESTWENNU@ SEKSTIKU C, IME@]U@ OSOBENNOSTI A_1, A_2, A_{16} (NAPOM- NIM, ^TO A_n — “TO OSOBENNOSTX WIDA y^2 ± x^{n+1} = 0). iZ FORMULY RODA SLEDUET, ^TO TAKAQ KRIWAQ RACIONALXNA I NE IMEET DRUGIH OSOBENNOSTEJ. wYBEREM NA RP^2 KOORDI- NATY (x : y : z) TAK, ^TOBY OSOBENNOSTI A_{16} I A_2 NAHODILISX W TO^KAH (0:0:1) I (0:1:0), S KASATELXNYMI y = 0 I z = 0. pARAMETRIZACIQ CP^1 → C, 0 → (0 : 0 : 1), ∞ → (0 : 1 : 0) IMEET WID

x(t) = a_2t^2 + a_3t^3 + a_4t^4, y(t) = b_4t^4 + b_5t^5 + b_6t^6, z(t) = c_0 + c_1t + c_2t^2 + c_3t^3. (1)

dIAGONALXNYMI ZAMENAMI KOORDINAT W CP^1 I CP^2 MOVNO SDELATX

a_2 = a_3 = b_4 = c_0 = 1. (2)

uSLOWIE TOGOB ^TO W TO^KE (0:0:1) IMEETSQ OSOBENNOSTX A_{16}, “KWIWALENTNO SU]ESTWOWA- NI@ ^ISEL γ_2, . . . , γ_7, TAKIH ^TO

ord_{t=0} ( y(t)z(t)^6 − 7∑ k=2 γ_kx(t)^kz(t)^{7−k} ) = 16. (3)

~TOBY W “TOM UBEDITXSQ, DOSTATO^NO 7 RAZ RAZDUTX DANNU@ OSOBENNOSTX. (3) DAET SIS- TEMU URAWNENIJ I NERAWENSTW NA NEIZWESTNYE a_4, b_5, b_6, c_1, c_2, c_3, γ_2, . . . , γ_7. rE[AQ LINEJNYE (OTNOSITELXNO SOOTWETSTWU@]IH NEIZWESTNYH) URAWNENIQ, NAHODIM POSLEDO- WATELXNO γ_2, c_1, γ_3, c_2, γ_4, c_3, γ_5, γ_6, γ_7 I POLU^AEM SISTEMU IZ TREH NELINEJNYH URAW- NENIJ NA a_4, b_5, b_6. pRI POMO]I REZULXTANTOW ISKL@^AEM a_4, b_6 I POLU^AEM, ^TO b_5 (OBOZNA^IM EGO ^EREZ β) UDOWLETWORQET URAWNENI@

311β^3 − 293β^2 + 85β − 7 = 0. (4)

oSTALXNYE KO“FFICIENTY W (1) WYRAVA@TSQ ^EREZ β PO FORMULAM

a_4 = (−317β^2 + 221β − 24)/56, b_6 = (13β^2 − 5β)/8, c_1 = 2 − β,

c_2 = (−398431β^2 + 312615β − 58304)/3624, c_3 = 256(−58843β^2 + 46797β − 9236)/140883.

uRAWNENIE (4) IMEET EDINSTWENNYJ WE]ESTWENNYJ KORENX β = 0.1395037384... tAKIM OBRAZOM, SU]ESTWUET EDINSTWENNAQ S TO^NOSTX@ DO PROEKTIWNOJ ZAMENY KOORDINAT WE- ]ESTWENNAQ KRIWAQ C S TREBUEMYM NABOROM OSOBENNOSTEJ. pUSTX F (X, Y ) = 0 — EE URAWNENIE W AFFINNYH KOORDINATAH X = x/z, Y = y/z. iSPOLXZUQ FORMULU F (X, Y ) =

Res_t ( x(t) − z(t)X, y(t) − z(t)Y ) , WYRAZIM ^EREZ β KO“FFICIENTY MNOGO^LENA F , I ZATEM WY^ISLIM MNOGO^LEN R(X) = Discr_Y (F ). eGO RAZLOVENIE NAD POLEM Q(β) IMEET WID

X^{17}(X − X_1)^2R_0(X), GDE

X_1 = (1438630331β^2 − 801094822β + 83747003)/72828 ≈ −0.15259 nowaq affinnaq M-sekstika 3

I R_0 — NEPRIWODIMYJ NAD Q(β) MNOGO^LEN STEPENI 5, IME@]IJ 3 WE]ESTWENNYH KORNQ

X_{01} ≈ −0.15409, X_{02} ≈ −0.15085, X_{03} ≈ −0.13551. tO, ^TO ord_{X=0} R(X) = 17, DOKAZYWA-

ET DRUGIM SPOSOBOM, ^TO W (0:0:1) OSOBENNOSTX A_{16}. wY^ISLQQ KRATNYJ KORENX Y = Y_1 MNOGO^LENA F (X_1, Y ), NAHODIM ORDINATU OSOBOJ TO^KI TIPA A_1:

Y_1 = (160515886061β^2 − 86960685268β + 9007482215)/23409 ≈ −0.50314

wY^ISLQQ W “TOJ TO^KE GESSIAN

F^{′′}_{XX} F^{′′}_{Y Y} − (F^{′′}_{XY} )^2 = (−91624392116506602935878110871552β^2 + 50238947254921921240844068192256β

− 5225391810967551089756908355584)/7162977429658927721337

≈ 1.6694 · 10^{−9} > 0,

UBEVDAEMSQ, ^TO (X_1, Y_1) — UEDINENNAQ DWOJNAQ TO^KA.

dLQ KAVDOGO WE]ESTWENNOGO KORNQ MNOGO^LENA R PODSTAWIM W F EGO PRIBLIVENNOE ZNA^ENIE, I NAJDEM WSE WE]ESTWENNYE KORNI POLU^IW[EGOSQ MNOGO^LENA OT Y . rEZULX- TATY “TIH WY^ISLENIJ PRIWEDENY W TABLICE

X = X_{01} X = X_1 X = X_{02} X = X_{03} X = 0

−1.85807 −1.48933 −0.791026^∗ 0.691718^∗ −4832.11

−0.35177 −0.50314^∗ −−− −−− 0.00000^∗

−0.30441^∗ −0.43017 −−− −−− 27.7307

GDE ZWEZDO^KOJ POME^ENY KRATNYE KORNI.

nAHODQ ^ISLO WE]ESTWENNYH KORNEJ MNOGO^LENOW F (X, ·) DLQ PROMEVUTO^NYH ZNA^E- NIJ X I WY^ISLQQ ZNAKI KO“FFICIENTOW, OTWE^A@]IH ZA POWEDENIE KRIWOJ PRI t → ∞

(a_4 = 0.011... > 0, b_6 = −0.055... < 0, c_3 = −7.001... < 0), UBEVDAEMSQ, ^TO KRIWAQ C

RASPOLOVENA TAK, KAK POKAZANO NA rIS. 2 (STRELKI UKAZYWA@T NAPRAWLENIE WOZRASTANIQ KOORDINATY Y ). wYBEREM PRQMU@ L, BLIZKU@ K OSI x = 0 (SM. rIS. 2). iZ REZULXTA- TOW –USTINA [5, lEMMA] SLEDUET, ^TO KRIWU@ C MOVNO WOZMUTITX TAK, ^TOBY IZ A_{16} POLU^ILOSX 8 OWALOW, A IZ A_1 I A_2 — PO ODNOMU.

zAME^ANIQ. 1. nESLOVNO PROWERITX, ^TO β = (97 − 12α − 14α^2)/311, GDE α^3 − α^2 + α = 3. oDNAKO, FORMULY DLQ γ_j , F I R WESXMA GROMOZDKI NEZAWISIMO OT TOGO,

ISPOLXZOWATX α ILI β. pO-WIDIMOMU, SISTEMA KOORDINAT, ZAFIKSIROWANNAQ POSREDSTWOM

(2), WYBRANA NE SAMYM UDA^NYM OBRAZOM.

2. pRIBLIVENNYE WY^ISLENIQ PROIZWODILISX S TO^NOSTX@ 10^{−1000}.

cITIROWANNAQ LITERATURA 1. a.b. kOR^AGIN, e.i. –USTIN, aFFINNYE KRIWYE STEPENI 6 I USTRANENIQ NEWYROVDENNOJ [ESTIKRATNOJ

OSOBOJ TO^KI, iZWESTIQ an sssr, SER. MAT., t. 52, Nffi6, 1988, s. 1181–1199. 2. A.B. Korchagin, Smoothing of 6-fold singular points and constructions of 9th degree M-curves, Amer.

Math. Soc. Transl. (2), V. 173, 1996, P. 141–155.

3. e.i. –USTIN, k IZOTOPI^ESKOJ KLASSIFIKACII AFFINNYH M-KRIWYH STEPENI 6, mETODY KA^ESTWENNOJ TEORII I TEORII BIFURKACIJ, gORXKIJ, iZD-WO ggu, 1988, s. 97–105.

4. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebraic curves, Preprint, 1997.

5. e.i. –USTIN, nOWAQ M-KRIWAQ 8-J STEPENI, mAT. zAMETKI, t. 42, N^ffi2, 1987, s. 180–186.