nowaq affinnaq M-sekstika. II

s.‘. oREWKOW

aFFINNAQ WE]ESTWENNAQ ALGEBRAI^ESKAQ KRIWAQ NAZYWAETSQ AFFINNOJ M-

KRIWOJ ESLI ONA IMEET MAKSIMALXNO WOZMOVNOE RAZRE[ENNOE NERAWENSTWOM hAR-

NAKA ^ISLO KOMPONENT SWQZNOSTI, W ^ASTNOSTI, AFFINNAQ M -SEKSTIKA IMEET 16 KOMPONENT SWQZNOSTI, 10 IZ KOTORYH QWLQ@TSQ OWALAMI, I OSTALXNYE 6 POLU^E- NY IZ 11-GO OWALA PROEKTIWIZACII WYKIDYWANIEM BESKONE^NO UDALENNYH TO^EK. w NASTOQ]EJ ZAMETKE MY PRODOLVAEM IZOTOPI^ESKU@ KLASSIFIKACI@ AFFIN- NYH M -SEKSTIK, NA^ATU@ W [1–5], I PRIWODIM PODROBNOSTI REALIZACII IZOTOPI- ^ESKOGO TIPA A_3(0, 5, 5) (SM. RIS. 1, GDE L — BESKONE^NO UDALENNAQ PRQMAQ). oN BYL O[IBO^NO OB˙QWLEN ZAPRE]ENNYM W [3]. rEZULXTAT I IDEQ DOKAZATELXSTWA BYLI ANONSIROWANY W [5, §2].

rIS. 1. rIS. 2.

pOSTROENIE O^ENX POHOVE NA REALIZACI@ B_2(1, 8, 1), PRIWEDENNU@ W [4]: MY WOZMU]AEM RACIONALXNU@ KRIWU@, POLU^ENNU@ NEPOSREDSTWENNYM RE[ENIEM SISTEMY URAWNENIJ NA KO“FFICIENTY, OPREDELQEMU@ NEKOTORYM ZADANNYM NA- BOROM TIPOW OSOBENNOSTEJ. oDNAKO, MY ZDESX ISPOLXZUEM GEOMETRI^ESKIE RAS- SUVDENIQ, POZWOLQ@]IE SOKRATITX WY^ISLENIQ. tAKIMI VE RASSUVDENIQMI MOVNO UPROSTITX DOKAZATELXSTWO W [4].

pOSTROIM PLOSKU@ RACIONALXNU@ SEKSTIKU C S OSOBENNOSTQMI E_6, A_8, A_2,

A_1, A_1, TAKU@, ^TO PRQMAQ, PROHODQ]AQ ^EREZ E_6 I A_2 (OBOZNA^IM EE ^EREZ L),

rABOTA WYPOLNENA PRI ^ASTI^NOJ PODDERVKE GRANTOW rffi-96-01-01218 I DGICYT SAB95-

0502

Typeset by AMS-TEX 1

KASAETSQ C W A_2. wYBEREM KOORDINATY (x : y : z) KAK NA RIS. 2 I RASSMOTRIM PARAMETRIZACI@ t → (x : y : z) KRIWOJ C, TAKU@ ^TO 0 → A_8, 1 → A_2, ∞ → E_6. tOGDA

x(t) = t^2(bt^2 + ct + 1)(t − 1)^2, y(t) = t^2(at + 1), z(t) = (t − 1)^3. (1)

oSOBENNOSTI E_6 I A_2 OBESPE^ENY (1). uSLOWIE NA A_8 IMEET WID

∃ γ_2, γ_3 TAKIE, ^TO ord_{t=0}(vz^2 − γ_2u^2z − γ_3u^3) = 8, (2)

GDE u = x + y, v = x − y. rASKLADYWAQ vz^2 − γ_2u^2z − γ_3u^3 W WIDE e_3t^3 + e_4t^4 + . . . GDE e_j — POLINOMIALXNYE WYRAVENIQ OT PEREMENNYH a, b, c, γ_2, γ_3, MY WIDIM, ^TO (2) DAET SISTEMU URAWNENIJ I NERAWENSTW e_3 = · · · = e_7 = 0, e_8 ≠ 0. —TA SISTEMA IMEET 4 RE[ENIQ, DWA IZ KOTORYH WE]ESTWENNY. mY WYBEREM RE[ENIE

a = α, b = −(6α^2 + 11α + 3)/11, c = α + 2, γ_2 = (6α^2 + 33α + 36)/44, γ_3 = −(111α^2 + 374α + 347)/968,

GDE α = −5.1046... — EDINSTWENNYJ WE]ESTWENNYJ KORENX URAWNENIQ

3α3 + 24α2 + 51α + 34 = 0. (3)

lEMMA. C RASPOLOVENA OTNOSITELXNO KOORDINATNYH OSEJ KAK NA RIS. 2. sLEDSTWIE. (SM. lEMMU W [6].) C MOVNO SGLADITX TAK, KAK IZOBRAVENO NA

RIS. 1.

lEMMU MOVNO DOKAZATX METODOM RABOTY [4], NO “TO TREBUET BOLX[IH WY^IS- LENIJ, KOTORYE NAWRQDLI MOVNO WYPOLNITX BEZ KOMPX@TERA. zDESX MY DAEM GEOMETRI^ESKOE DOKAZATELXSTWO, W KOTOROM WSE WY^ISLENIQ MOVNO PROWERITX WRU^NU@.

oBOZNA^IM ^EREZ C_0 GLAWNU@ KOMPONENTU SWQZNOSTI KRIWOJ C — OBRAZ RP^1 (OSTALXNYE KOMPONENTY — UEDINENNYE DWOJNYE TO^KI). kORNI (S U^ETOM KRAT- NOSTEJ) MNOGO^LENOW x(t), y(t), z(t) TAKOWY: x(t) : −0.53... 0 0 0.20... 1 1 y(t) : 0 0 1.19... ∞ ∞ ∞ z(t) : 1 1 1 ∞ ∞ ∞

zNA^IT, C_0 PERESEKAET KOORDINATNYE OSI W PORQDKE, POKAZANNOM NA RIS. 2. pO- SKOLXKU γ_2 ≈ 0.543 > 0, WETWX KRIWOJ C W A_8 RASPOLOVENA OTNOSITELXNO KA- SATELXNOJ x = y KAK NA RIS. 2. iZ FORMULY RODA SLEDUET, ^TO U C ESTX E]E DWE PROSTYE DWOJNYE TO^KI. pOKAVEM, ^TO ONI WE]ESTWENNY. dEJSTWITELXNO, INA^E MY POLU^ILI BY PROTIWORE^IE S FIDLEROWSKIM PRAWILOM ^EREDOWANIQ ORIENTACIJ [7] NA OTREZKE PU^KA PRQMYH [L_1L_2] (SM. RIS. 2).

pOKAVEM, ^TO KAVDAQ IZ TO^EK A_1 DAET PRI NADLEVA]EM SGLAVIWANII PU- STOJ OWAL.^1 kOORDINATNYE OSI DELQT C_0 NA 6 DUG. tRI IZ NIH NE MOGUT PERE- SEKATX OSTALXNYE, TAK KAK ONI RAZDELENY KOORDINATNYMI OSQMI. mY IMEEM

1oWAL NAZYWAETSQ PUSTYM, ESLI WNUTRI NEGO NET DRUGIH OWALOW nowaq affinnaq M-sekstika. II 3

y(t) − αz(t) = (3α + 1)t^2 − 3αt + α. dISKRIMINANT “TOGO MNOGO^LENA OT t RAWEN −3α^2 − 4α ≈ −57.7 < 0, ZNA^IT, KASATELXNAQ y = αz W TO^KE E_6 RAZDELQET WSE

OSTALXNYE PARY DUG KROME TEH DWUH DUG, KOTORYE WYHODQT IZ A_8. eSLI ONI PE- RESEKALISX BY W DWUH TO^KAH, TO SU]ESTWOWALO BY M -SGLAVIWANIE KRIWOJ C S 6 WNUTRENNIMI OWALAMI, ^TO NEWOZMOVNO. eSLI VE ONI PERESEKALISX BY W ODNOJ TO^KE, TO TRI WNUTRENNIH OWALA BYLI BY OTRICATELXNYMI, ^TO PROTIWORE^IT FORMULE rOHLINA DLQ KOMPLEKSNYH ORIENTACIJ [8]. tAKIM OBRAZOM, KAVDAQ IZ TO^EK A_1 QWLQETSQ LIBO UEDINENNOJ TO^KOJ, LIBO TO^KOJ SAMOPERESE^ENIQ ODNOJ IZ DUG (NIVE BUDET WIDNO, ^TO POSLEDNEE NEWOZMOVNO). w L@BOM SLU^AE ESTX SGLAVIWANIE, DA@]EE PUSTOJ OWAL.

kAK MY POKAZALI WY[E, ODNA IZ TO^EK A_1 DOLVNA BYTX MEVDU L_1 I L_2. oBOZNA^IM ^EREZ V_2 OWAL, POLU^ENNYJ EE SGLAVIWANIEM. tE VE RASSUVDENIQ PRIMENITELXNO K OTREZKU −∞ < λ < 0 PU^KA PRQMYH y = λx (WOZMU]ENIQ PRQ- MYH x = 0 I y = 0, A TAKVE NEKOTORYE KOMPLEKSNYE ORIENTACII IZOBRAVENY NA RIS. 1) POKAZYWA@T, ^TO DRUGAQ TO^KA A_1 (OBOZNA^IM SOOTWETSTWU@]IJ OWAL ^EREZ V_1) DOLVNA LEVATX W POLUPLOSKOSTI H = {xy > 0}. pREDPOLOVIM, ^TO OWAL V_1 — WNUTRENNIJ. tOGDA ON NE MOVET LEVATX W LEWOM SEKTORE MNOVESTWA H (PO TEOREME bEZU), NO ESLI ON LEVAL BY W PRAWOM SEKTORE, TO ON BYL BY ORI- ENTIROWAN PO ^ASOWOJ STRELKE, ^TO OPQTX PROTIWORE^IT PRAWILU ^EREDOWANIQ ORIENTACIJ.

tAKIM OBRAZOM, OWAL V_1 — WNE[NIJ, ZNA^IT, V_2 — WNUTRENNIJ, TAK KAK ^ISLO WNUTRENNIH OWALOW M -SEKSTIKI NE MOVET RAWNQTXSQ 4. iZ FORMULY KOMPLEKS- NYH ORIENTACIJ SLEDUET, ^TO V_2 ORIENTIROWAN PO ^ASOWOJ STRELKE, ZNA^IT, PO PRAWILU ^EREDOWANIQ ORIENTACIJ, V_2 LEVIT W LEWOM NIVNEM SEKTORE MNOVESTWA

RP^2 \ (L_1 ∪ L_2). iZ KOMPEKSNYH ORIENTACIJ WIDNO (SM. RIS. 1), ^TO OBE TO^KI A_1 — UEDINENNYE. lEMMA DOKAZANA.

zAME^ANIQ. 1. w RABOTE [6] PRIWEDENO DOKAZATELXSTWO SU]ESTWOWANIQ NEZAWI-

SIMOGO SGLAVIWANIQ OSOBENNOSTEJ TOLXKO W SLU^AE NEPRIWODIMOJ PROEKTIWNOJ KRIWOJ. oDNAKO, TREBU@]IJSQ NAM ANALOGI^NYJ REZULXTAT DLQ PRIWODIMYH KRIWYH DOKAZYWAETSQ TO^NO TAKVE (SM. ZAME^ANIE W KONCE RABOTY [6]). nA[E POSTROENIE MOVNO SWESTI K NEPRIWODIMOMU SLU^A@. dLQ “TOGO DOSTATO^NO QW- NO WYPISATX DEFORMACI@ C_ε KRIWOJ C, POLOVIW z(t) = (t − 1)^3(1 − εt) W (1) I SOHRANIW USLOWIE (2). wY^ISLENIQ POKAZYWA@T, ^TO PRI ε = 1/8 MNOVESTWO WE- ]ESTWENNYH TO^EK KRIWOJ C_ε POLU^AETSQ IZ RIS. 2 POWOROTOM KASPA A_2 PROTIW ^ASOWOJ STRELKI.

2. pOSKOLXKU C IMEET TO^KU E_6 KRATNOSTI 3, MOVNO BIRACIONALXNYMI PRE- OBRAZOWANIQMI PONIZITX EE STEPENX. oDNAKO, PRI “TOM KOORDINATNYE OSI OTO- BRAZQTSQ NA KONIKI ILI KUBIKI, I NA NA[ WZGLQD ZADA^A NE UPROSTITSQ.

cITIROWANNAQ LITERATURA 1. g.m.pOLOTOWSKIJ, (m − 2)-KRIWYE 8-GO PORQDKA: POSTROENIQ, OTKRYTYE WOPROSY, dE- PONIROWANO W winiti, N^ffi1185-85dEP, 1984 pages C. 1-195.

2. a.b. kOR^AGIN, e.i. –USTIN, aFFINNYE KRIWYE STEPENI 6 I USTRANENIQ NEWYROVDENNOJ

[ESTIKRATNOJ OSOBOJ TO^KI, iZWESTIQ an sssr, SER. MAT., t. 52, Nffi6, 1988, s. 1181– 1199.

3. e.i. –USTIN, k IZOTOPI^ESKOJ KLASSIFIKACII AFFINNYH M-KRIWYH STEPENI 6, mETODY KA^ESTWENNOJ TEORII I TEORII BIFURKACIJ, gORXKIJ, iZD-WO ggu, 1988, s. 97–105.

4. s.‘. oREWKOW, nOWAQ AFFINNAQ M-SEKSTIKA, fUNKC. aNALIZ I EGO pRILOV. (W PE^ATI).

5. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebraic curves, Preprint, 1997.

6. e.i. –USTIN, nOWAQ M-KRIWAQ 8-J STEPENI, mAT. zAMETKI, t. 42, N^ffi2, 1987, s. 180–186. 7. t. fIDLER, pU^KI PRQMYH I TOPOLOGIQ WE]ESTWENNYH ALGEBRAI^ESKIH KRIWYH, iZW. an sssr, SER. MAT., t. 46, 1982, s. 853–863.

8. w.a. rOHLIN, kOMPLEKSNYE ORIENTACII WE]ESTWENNYH ALGEBRAI^ESKIH KRIWYH, fUNKC.

aNALIZ I EGO pRILOV. t.8, WYP. 4, 1974, s. 71-75.

mATEMATI^ESKIJ INSTITUT ran IM. w.a.sTEKLOWA, mOSKWA, UL. wAWILOWA, 42