òáóðïìïöåîéñ M-ëœéîôéëé ïôîïóéôåìøîï ëïîéëé, íáëóéíáìøîï ðåòåóåëáàýåê åå îåþåôîõà œåôœø

ó.à. ïÒÅŒËÏŒ

œŒÅÄÅÎÉÅ

0.1. æÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÁ ÏÓÎÏŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ. îÁÚÏŒÅÍ ŒÅÔŒÑÍÉ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÅÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. œÅÔŒØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ (ÉÌÉ ÏŒÁÌÏÍ), ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÁ ÎÕÌÀ Œ RP^2, É ÎÅÞÅÔÎÏÊ (ÉÌÉ ÐÓÅŒÄÏÐÒÑÍÏÊ) Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ.

ôÅÏÒÅÍÁ 1. Á). ðÕÓÔØ J | ÒÕÞÎÁÑ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ C P^2, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ, É ÐÕÓÔØ C_5 É C_2 | ÎÅÏÓÏÂÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ M-ËÒÉŒÙÅ ÎÁ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5 É 2 ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J_5 ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_5. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J_5 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ C_2 Œ ÄÅÓÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ C_5 ∪C_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎ- ÎÙÈ Œ Ð. 0.5, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

Â). œÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ÛÅÓÔÉ, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ "∃=^∗ ÁÌÇ." ÉÌÉ "∃= ÁÌÇ.", ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5 É 2.

Œ). ôÅ ÄŒÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ "∃= ÁÌÇ.", ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5 É 2.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. Á). ðÕÓÔØ J | ÒÕÞÎÁÑ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÎÁ C P^2, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ, É ÐÕÓÔØ C_5, L_1 É L_2 | ÎÅÏÓÏÂÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ M-ËÒÉŒÙÅ ÎÁ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5, 1 É 1 ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ J_5 ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_5. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J_5 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ L_1 É L_2 Œ ÐÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ ÌÉÂÏ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÁ RP^2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÉ É ÄÏ ÓÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ ÐÒÑÍÙÈ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÐÐ. 0.6, 0.7 É ÎÁ ÒÉÓ. 16.1{16.22, ÌÉÂÏ C_5 ∪L_1 ∪L_2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔ ÏÄÎÏ ÉÚ ÛÅÓÔÎÁÄÃÁÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ L_1 = {x = 0}, L_2 = {x + ”y = 0}, ÇÄÅ L_1 | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J_5 Œ ÐÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ, É 0 ¡ ” ≪ 1. œÓÅ ÜÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

Â). óÒÅÄÉ ÎÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ 5, 1 É 1 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ:

| ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ ÐÐ. 0.6 É 0.8;

| ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ Ð. 0.7, ËÒÏÍÅ ÔÅÈ ÐÑÔÉ, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ "∃=^∗ ÁÌÇ." ÉÌÉ "∃= ÁÌÇ.";

| ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.1 { 16.11 É 16.13 { 16.22.

Typeset by AMS-TEX 1

Œ). ôÅ ÔÒÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Œ Ð. 0.7, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ "∃= ÁÌÇ.", Á ÔÁËÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ.

ôÅÏÒÅÍÙ 1 É 2 ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ §§ 2{7. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÉŒÅ- ÄÅÎÁ Œ ÐÐ. 0.2 É 0.4.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1. íÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÔÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ Ð. 0.5 É ÔÅÈ ÄŒÕÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ Ð. 0.7, ÐÏÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÁÐÉÓÁÎÏ "∃=^∗ ÁÌÇ.", ÎÏ Ñ ÎÅ ŒËÌÀÞÉÌ ÅÇÏ Œ ÄÁÎÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÁ É ÂÅÚ ÔÏÇÏ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÓÌÉÛËÏÍ ÄÌÉÎÎÏÊ. œÏÚÍÏÖÎÏ, Ñ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÁÐÉÛÕ ÇÄÅ-ÎÉÂÕÄØ ÅÝÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2. óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÞÁÓÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ, ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÏÊ 2, ÂÙÌÁ ÒÁÎÅÅ ÐÏÌÕÞÅÎÁ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ [9, 10] (ÓÍ. ÐÏÄÒÏÂÎÅÅ Œ ËÏÎÃÅ Ð. 0.4). ïÄÎÁËÏ ÔÁË ŒÙÛÌÏ, ÞÔÏ Â«ÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÔÁÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ Ï ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ- ÓÔÉ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ (ÚÁÐÒÅÔÏŒ) ÍÏÖÎÏ "ÂÅÓÐÌÁÔÎÏ" ÐÏÌÕÞÉÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÊ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ (ÓÍ. Ð. 7.1). ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÞÉÔÁÔÅÌÑ Ñ ÄÏÂÁŒÉÌ Ð. 7.2 (ÄÌÉÎÏÊ Œ ÐÏÌÓÔÒÁÎÉÃÙ), Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÅÒÅÄÏËÁÚÁÎÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÚÁÐÒÅÔÙ ÉÚ [9, 10], É Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ "ÚÁÐÒÅÔÉÔÅÌØÎÏÊ" ÞÁÓÔÉ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 ÓÔÁÌÏ self-contained. îÁÐÒÏÔÉŒ, ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ) Ñ ÐÒÉŒÏÖÕ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÎÅÔ Œ [9, 10].

ïÄÉÎ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 1 ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÎÁ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ Œ ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2 (ÓÍ. Ð. 6.5). ðÕÓÔØ O | ÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÀÝÁÑ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÉÓË D, Á Ó ÄÒÕÇÏÊ | ÌÉÓÔ í-ÅÂÉÕÓÁ M. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ n ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÇÌÁÄËÏ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏÔ- ÒÅÚËÏŒ I_1; : : : ; I_n Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ O ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n ŒÎÕÔÒÉ O (ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÓÎÁÒÕÖÉ O), ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ÄÉÓËÉ D_1 ⊂ D_2 ⊂ · · · ⊂ D_n ⊂ RP^2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ I_j = D ∩ (@D_j ) (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, I_j = M ∩ (@D_j )).

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ C_2 É C_n | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ) ÎÅÏÓÏÂÙÅ M-ËÒÉŒÙÅ ÎÁ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÅÊ 2 É n ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C_2 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÅÔŒØ B_n ËÒÉŒÏÊ C_n Œ 2n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, É ÞÔÏ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ŒÅÔŒÉ ËÒÉŒÏÊ C_n ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ŒÏ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ C_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ B_n ÉÍÅÅÔ ÔÕ ÖÅ ÞÅÔ- ÎÏÓÔØ, ÞÔÏ n (Ô.Å. ÌÉÂÏ n ÞÅÔÎÏ, ÌÉÂÏ n ÎÅÞÅÔÎÏ É ÔÏÇÄÁ B_n | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ C_n). ôÏÇÄÁ ŒÎÕÔÒÉ C_2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÅ ÄÕÇÁÍÉ ŒÅÔŒÉ B_n.

üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÕÄÅÔ ÄÏËÁÚÁÎ Œ §1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ ÄÌÑ ÓÆÅÒÙ É ÎÁ ÏÂÏÂÝÅÎÉÉ ÄÌÑ ËŒÁÄÒÉË ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÄÌÅÒÁ [3] Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ M-ËÒÉŒÙÈ. äÌÑ ÅÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÎÁËÏÍÓÔŒÏ Ó ÏÓÔÁŒÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔØÀ ŒŒÅÄÅÎÉÑ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3. éÚ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 Ó ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ Œ [14] ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÅÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M-ËŒÉÎÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÏÎÉËÉ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ ÏŒÁÌÏŒ, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁÐÒÁÛÉŒÁÅÔÓÑ ŒÏÐÒÏÓ:

œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ B_n É n ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÕÀ ÞÅÔÎÏÓÔØ (Ô.Å. n ÎÅÞÅÔÎÏ É B_n | ÏŒÁÌ ËÒÉŒÏÊ C_n), É ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÔÏ ŒÎÕÔÒÉ C_2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ n − 1, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÅ ÄÕÇÁÍÉ ŒÅÔŒÉ B_n?

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ ÎÉÖÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÎÅ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÔ ÓÌÕ- ÞÁÊ, ÔÁË ËÁË ÐÏÄÎÑÔÉÅ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ ËÒÉŒÏÊ C_n ÎÁ ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ Ó ŒÅÔŒÌÅÎÉÅÍ ŒÄÏÌØ C_2 ÂÕÄÅÔ ÓŒÑÚÎÙÍ, É ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏÄÎÑÔÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_n ÂÕ- ÄÅÔ ÎÅ M-, Á (M − 1)-ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ, É ŒÓÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ ÔÅÒÑÀÔ ÓÉÌÕ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÜÔÏ ÌÉÛÎÉÊ ÄÏŒÏÄ Œ ÐÏÌØÚÕ ÐÒÁŒÄÏÐÏÄÏÂÎÏ- ÓÔÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÔŒÅÔÁ ÎÁ ÐÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ, ÔÁË ËÁË ÍÎÏÇÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ (M − 1)-ËÒÉŒÙÈ "ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ" (ÞÔÏ ÂÙ ÜÔÏ ÎÉ ÚÎÁÞÉÌÏ) ÏÔ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ M-ËÒÉŒÙÈ.

ñ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÍÕ ÚÁ ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ É ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÅ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ ÓÔÁÔØÉ [10] ÄÏ ÅÅ ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ.

0.2. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÉ.

ëÁË ŒÉÄÎÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ (Ó ÐÏ- ÍÅÔËÏÊ "∃= ÁÌÇ." Œ ÐÐ. 0.5, 0.7 É ÎÁ ÒÉÓ. 16.12) ÐÏÐÏÌÎÑÀÔ ÓÐÉÓÏË ÉÚŒÅÓÔÎÙÈ ÐÒÉ- ÍÅÒÏŒ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆ- ÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ, ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ.

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÉÚ ÎÉÈ (ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 É ÎÁ ÒÉÓ. 16.12) ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ ÐÐ. 4.1 É 4.4 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, É Ë ÎÅÊ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅ- ÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 21.2 É ÒÉÓ. 21.3 ÓŒÏ- ÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 16.12 É ÒÉÓ. 21.1 Œ ÐÐ. 4.2 É 4.3 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Á ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÄŒÕÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ Ó ÐÏÍÅÔËÏÊ "∃= ÁÌÇ." ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 ÐÏÞÔÉ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ËÏÐÉÒÕÅÔ ÏËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÚÁÐÒÅÔÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÅËÓ- ÔÉËÉ C_2(1; 3; 6) Œ [22; §3.4]. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÚÁÐÒÅÔÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 Œ Ð. 4.4 ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÉÌÉ ÎÏŒÙÊ ÓÐÏÓÏÂ, ÔÏÞÎÅÅ, ÎÏŒÕÀ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÀ ÄŒÕÈ ÓÔÁ- ÒÙÈ: 1) ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÙ R ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; n) ÎÁ ÌÉÎÅÊÞÁÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÅÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ L (ÜÔÁ ÉÄÅÑ ÕÖÅ ÒÁÎÅÅ ÐÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ ÁŒÔÏÒÏÍ Œ [18; §6] É [22; §3]); É 2) ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ËÏÓÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ R ∪ L, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ âÕÒÁÕ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ (ÜÔÁ ÉÄÅÑ ÒÁÎÅÅ ÐÒÉÍÅÎÑÌÁÓØ ÁŒÔÏÒÏÍ Œ [15]). ðÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÂÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏÅ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó [15] É, ÎÁ ÎÁÛ ŒÚÇÌÑÄ, ÂÏÌÅÅ ÕÄÏÂ- ÎÏÅ ÄÌÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ âÕÒÁÕ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ.

œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ á ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÉÌÉ ÜÔÏÔ ÐÏÄÈÏÄ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÄÁÔØ ÎÏŒÏÅ É "ÂÏÌÅÅ ÎÁÄÅÖÎÏÅ" (ÓÍ. ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÐÏÓÌÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÉ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÇÌÁŒÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÒÁÂÏÔÙ [21].

œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ œ ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÍÅÔÏÄ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁ- ÔÅÌØÓÔŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÎÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ!) ÉÚÏÔÏ- ÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ ÎÁ ÌÉÎÅÊÞÁÔÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F_4, ÐÒÉÞÅÍ ÄÁÎÎÙÅ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÔÉÐÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ Œ ÒÕÞÎÏÊ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ.

0.3. õÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÏŒ. œÓÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÐÓÅŒÄÏÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ (ÚÁÐÒÅÔÙ), ÎÅ ŒÙÔÅËÁÀÝÉÅ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 3, ÄÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ Œ ÒÁÂÏÔÁÈ [13, 16], Ô.Å. ÓŒÅÄÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ Ë ŒÏÐÒÏÓÕ Ï ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÓ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÁÒÓÅÎÁÌ ËÒÉÔÅÒÉÅŒ ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎ ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÅ- ÏÒÅÍÙ æÌÏÒÁÎÓÁ [5], ÓÍ. ÔÅÏÒÅÍÕ 6.6).

ëÏÓÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÒÉŒÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ (ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ). þÔÏÂÙ ÚÁÐÒÅÔÉÔØ ÄÁÎÎÙÊ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅ- ÓËÉÊ ÔÉÐ ËÒÉŒÏÊ, ÎÁÄÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ŒÓÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑ. ðÅÒÅÂÏÒ ÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÚÁ ÓÞÅÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÎÅËÏ- ÔÏÒÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÈ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ ÒÁÓÐÒÑÍÌÅÎÉÉ S-ÏÂÒÁÚÎÙÈ ÚÉÇÚÁÇÏŒ) ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÏÄÎÏÇÏ ÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÎÅÒÅ- ÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÄÒÕÇÏÇÏ.

œÏ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ, ÇÄÅ ÐÒÉÍÅÎÑÌÓÑ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÍÎÏÊ É ÄÒÕÇÉÍÉ ÁŒÔÏÒÁÍÉ, ÓŒÏÄÉÍÏÓÔØ ŒÓÅÈ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÍÕ ÉÈ ÎÁÂÏÒÕ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÌÁÓØ ÏÞÅŒÉÄÎÏÊ, É ÐÒÏŒÅÒËÁ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÚÁËÌÀÞÁÀ- ÝÁÑÓÑ Œ ÒÕÔÉÎÎÏÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÉ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÅŒ, ÏÐÕÓËÁÌÁÓØ. ëÁË ÐÒÁŒÉÌÏ, ÐÒÏŒÅÒËÁ É Œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÂÙÌÁ ÏÞÅŒÉÄÎÏÊ, ÏÄÎÁËÏ Œ ÚÁÄÁÞÅ Ï ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÑÈ ËŒÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ (ÉÌÉ ËŒÁÒÔÉËÉ É ËÕÂÉËÉ) ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÓÌÕÞÁÅŒ ÕÖÅ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÞÔÏ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅ- ÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ËÁË-ÔÏ ÓÉÓÔÅÍÁÔÉÚÉÒÏŒÁÔØ ÉÈ ÐÅÒÅÂÏÒ.

œ [13; ÔÅÏÒÅÍÁ 1.2A] Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÉÍÅÒÁ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÁ ËÏÓ ÄÁÎ ÚÁÐÒÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ËÏÎÉËÉ. ïÄÎÁËÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÔÁÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÎÅŒÅÒÎÏ, É ÏÛÉÂËÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÏÐÕÝÅÎÏ ÏÄÎÏ ÐÏ- ÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ | ÔÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ (ÜÔÁ ÏÛÉÂËÁ ÏÂÓÕÖÄÁÅÔÓÑ Œ [9]). îÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÐÏÈÏÖÉÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÓÆÏÒÍÕ- ÌÉÒÏŒÁÎÙ Œ [7], ÎÏ Œ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÅ ÓŒÏÅÍ ÏÛÉÂÏÞÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÏ ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ. œÏ ÉÚÂÅÖÁÎÉÅ ÐÏŒÔÏÒÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÏÛÉÂÏË, Œ ÐÐ. 6.3 É 6.4 ÐÒÉ- ŒÅÄÅÎÙ É ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÓŒÏÄÉÍÏÓÔÉ ÏÄÎÉÈ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ë ÄÒÕÇÉÍ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÉ S-ÏÂÒÁÚÎÙÈ ÚÉÇÚÁÇÏŒ ŒÅÒÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. œ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ â Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÐÒÉŒÅ- ÄÅÎ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÏÎÏ ÎÅ ŒÅÒÎÏ.

0.4. ôÉÐÙ É ÓÅÒÉÉ. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍ 1 É 2.

óÌÅÄÕÑ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÍÕ, ÍÙ ÒÁÚÏÂØÅÍ ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ, Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ Œ ÔÅÏÒÅÍÁÈ 1 É 2 ÎÁ ŒÏÓÅÍØ ÔÉÐÏŒ (8 = 3 + 5) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÕÓÔØ C_5, J_5 É C_2 | ËÁË Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 1. ðÕÓÔØ `_∞ | ÐÓÅŒÄÏÐÒÑÍÁÑ (Ô.Å. ÎÅÓÁ- ÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÎÅÓÔÑÇÉŒÁÅÍÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2), ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ C_2, É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J_5 Œ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ ŒÏÚÍÏÖÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÔÏÞÅË n. ôÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ `_∞ É J_5 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅ- ÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, Á n | ÔÉÐÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C_2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ n ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 3 ÉÌÉ 5.

ðÕÓÔØ C_5, J_5, L_1 É L_2 | ËÁË Œ ÔÅÏÒÅÍÅ 2. ðÒÑÍÙÅ L_1 É L_2 ÄÅÌÑÔ RP^2 ÎÁ ÄŒÅ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÂÌÁÓÔÉ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÉÈ D_1 É D_2. ëÒÉŒÁÑ J_5 ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍÉ L_1, L_2 ÎÁ 10 ÄÕÇ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ d_j , j = 1; 2, ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÄÕÇ, ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D_j É ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÏÄÎÕ ÐÒÑÍÕÀ Ó ÄÒÕÇÏÊ. îÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÕÀ ÐÁÒÕ

(d_1; d_2) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÔÉÐÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_1 É L_2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ d_1, d_2 ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 1, 3 ÉÌÉ 5, ÐÒÉÞÅÍ ÔÉÐ (5,5) ÎÅŒÏÚÍÏÖÅÎ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÐÑÔØ ÔÉÐÏŒ: (1,1), (1,3), (3,3), (1,5) É (3,5).

œÎÕÔÒÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÄÅÌÉÔØ ËÒÉŒÙÅ ÎÁ ÓÅÒÉÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÉÚÏ- ÔÏÐÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓÓÁÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ J_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C_2 ÉÌÉ L_1 ∪ L_2. œ ÓÐÉÓËÁÈ Œ ÐÐ. 0.5 { 0.7 É ÄÁÌÅÅ Œ ÔÅËÓÔÅ ÎÏÍÅÒÁ ÓÅÒÉÊ ÎÁÂÒÁÎÙ ÖÉÒÎÙÍ ÛÒÉÆÔÏÍ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÂSSÅËÔÙ, ÏÐÉÓÙŒÁÅÍÙÅ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ 1 É 2 ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉ. äÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ ŒÏÚÍÕÔÉÔØ Œ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÏÎÉËÕ, ÔÏ ÉÚ ËÒÉŒÏÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÊ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2, ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ËÒÉŒÁÑ C_5 ∪ C_2, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1. îÁÏÂÏÒÏÔ, ŒÏ ÍÎÏÇÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ (ÓÍ. §5) ËÒÉŒÕÀ C_5 ∪ C_2, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 1, ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÏÄÉÔØ Œ ËÒÉŒÕÀ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏŒÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ 2. ðÏ ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ ÍÎÏÇÉÅ ÓÌÕ- ÞÁÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÒÉŒÙÈ ŒÉÄÁ C_5 ∪ C_2 ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÒÉŒÙÈ ŒÉÄÁ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 É ÏÂÒÁÔÎÏ, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÁË ÐÓÅŒ- ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÁË É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ.

œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (Œ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑÈ) ÍÙ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÏÌØËÏ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ L_1 ∪ L_2 → C_2. ïÄÎÁËÏ Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ (ÚÁ- ÐÒÅÔÏŒ) ÍÙ ÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓŒÅÄ«ÅÎÉÑÍÉ Œ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÓËÌÀÞÉÔØ Õ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÐÏÄÏÚÒÅÎÉÑ Ï ÐÏÒÏÞÎÏÍ ËÒÕÇÅ, ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÏÂÝÕÀ ÓÈÅÍÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ- ÓÔŒÁ ÚÁÐÒÅÔÏŒ Œ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ (ÏÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÚÁÐÒÅÔÏŒ Œ ÁÌÇÅÂÒÁ- ÉÞÅÓËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÁÓØ Œ Ð. 0.2).

ûÁÇ 1. œ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ËÁË ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ, ÔÁË É ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ C_1 | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ:

(1.1) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÏŒ (1,5) É (3,5);

(1.2) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ C_2 Ó ÐÑÔØÀ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ; (1.3) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ C_2 Ó ÏÄÎÉÍ ÉÌÉ ÔÒÅÍÑ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞ- ÎÏÓÔØ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÏ ÉÚ ÐÑÔÉ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÕÇ ŒÎÕÔÒÉ C_2 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ Œ Ð. 0.1 ÐÅÒÅÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 3).

ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ C_1 ÐÅÒŒÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÂÙÌÁ ÐÏÌÕÞÅÎÁ ðÏÌÏÔÏŒ- ÓËÉÍ [23] Ó ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÅÍ ÍÅÔÏÄÏŒ, ÐÒÉÍÅÎÉÍÙÈ ÔÏÌØËÏ Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ËÒÉŒÙÍ. ïÄÎÁËÏ ÅÅ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ŒÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÓÒÁŒÎÅÎÉÑ œÉÒÏ-èÁÒÌÁÍÏŒÁ [8] (ËÓÔÁÔÉ ÇÏŒÏÒÑ, ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÏÇÏ ÏÔÞÁÓÔÉ ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ), ËÏ- ÔÏÒÏÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ÇÉÂËÉÈ ËÒÉŒÙÈ Œ ÓÍÙÓÌÅ œÉÒÏ, Á ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, É ÄÌÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

ûÁÇ 2. (§3). ðÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÁ (3,3).

ûÁÇ 3. (§6). úÁÐÒÅÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ C_2 Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏ- ÎÅÞÎÏÓÔØ ÓÅÒÉÊ, ÐÅÒÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ Ð. 6.1.

ûÁÇ 4. (Ð. 7.1). úÁÐÒÅÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÏŒ (1,1) É (1,3), ÓŒÏÄÑÝÉÅÓÑ Ë ÚÁÐÒÅÔÁÍ ÄÌÑ C_5 ∪ C_2, ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÎÁ ÛÁÇÁÈ 1.2, 1.3 É 3.

ûÁÇ 5. (Ð. 7.2 ÉÌÉ ÓÓÙÌËÁ ÎÁ [9, 10]). úÁÐÒÅÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÏŒ (1,1) É (1,3), ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁ ÛÁÇÅ 4. üÔÏ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.

ûÁÇ 6. œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.2 ÚÁÐÒÅÔÙ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ C_2 ŒÏ ŒÓÅÈ ÏÓÔÁŒ- ÛÉÈÓÑ ÓÌÕÞÁÑÈ (Ô.Å. ÄÌÑ ÓÅÒÉÊ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÎÅ ÒÁÓ- ÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÎÁ ÛÁÇÅ 3, É ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ) ÓŒÏÄÑÔÓÑ Ë ÕÖÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.

œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÁÂÌÉÃÅ ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÊ ÐÏ ÔÉÐÁÍ (ÐÏ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ 1 Œ Ð. 0.1 ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÄŒÅ ÓÔÒÏËÉ ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ).

C_5 ∪ C_2 C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ôÉÐ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ 1 3 5 (1,1) (1,3) (3,3) (1,5) (3,5)

þÉÓÌÏ ÓÅÒÉÊ 33 15 2 8 19 7 3 1 þÉÓÌÏ ÐÓ-ÇÏÌ. ÒÁÓÐÏÌÏÖ. 124 48 4 20 56 22 12 4 þÉÓÌÏ "∃= ÁÌÇ." { 2 { { 3 1 { { þÉÓÌÏ "∃=^∗ ÁÌÇ." 3 1 { { 2 { { {

ðÏÌÎÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÄÌÑ ÔÉÐÁ (1,1) É ÐÏÞÔÉ ÐÏÌÎÁÑ (ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÏËÏÌÏ ÐÏÌÕÔÏÒÁ ÄÅÓÑÔËÁ ÓÌÕÞÁÅŒ) ÄÌÑ ÔÉÐÁ (1,3) ÐÏÌÕÞÅÎÁ Œ [9, 10]. ðÏÞÔÉ ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÚÁÐÒÅÔÏŒ Œ [9, 10] ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ Œ ÛÁÇÅ 1 Ï ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ C_5 ∪ C_1). åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÏÅ Œ [9] ÞÅÒÅÚ D4. åÇÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Œ [9] Ë ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÅËÓÔÉËÉ ÉÚÏÔÏ- ÐÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ B_2(1; 4; 5), ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ Œ [4]. üÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÎÅ ÐÅÒÅÎÏÓÉÔÓÑ ÎÁ ÐÓÅŒÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÐÏ ÔÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÅËÓÔÉËÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÁ Œ [13] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [4]). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÉÚ [9] ÓÔÁÎÕÔ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÅÒÅÎÏÓÉÍÙÍÉ ÎÁ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, ÅÓÌÉ Œ ÔÁÂÌÉÃÕ 2 Œ ÓÔÁÔØÅ [9] ÐÏÓÌÅ ÓÔÒÏËÉ "D2" ÄÏÂÁŒÉÔØ ÓÔÒÏËÕ

D4 |"| X_2X_3X_4 ⊃_3 ı_3”_4X_3X_2X_2X_2X_2X_2”_3 ⊂_4 X_5X_5 6 2; 4

0.5. óÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M- ËŒÉÎÔÉËÉ É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ.

0.5.1. ëÏÄÉÒÏŒËÁ ÓÅÒÉÊ. óÐÉÓÏË ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÎ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁŒÉÌÁÍ, ÞÔÏ É ÓÐÉÓÏË Œ [18, §5]. äÌÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ (ÓÅÒÉÉ) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÏÄÉÒÏŒËÕ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÕÀ ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÍ. á ÉÍÅÎÎÏ, ÚÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ J_5 ∩ C_2 ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ 0; 1; : : : ; 9 Œ ÐÏÒÑÄËÅ ÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ŒÄÏÌØ C_2, ÐÒÉÞÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÔÏÞËÁ 0 ÑŒÌÑÌÁÓØ ËÏÎÃÏÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ J_5 \ C_2, ÐÅÒÅÓÅ- ËÁÀÝÅÊ `_∞, Á ÔÏÞËÁ 1 ÎÅ ÑŒÌÑÌÁÓØ (`_∞ | ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ Œ ÎÁÞÁÌÅ Ð. 0.4). éÚÏ- ÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ J_5 ∪ C_2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÏŒÏÍ i_0i_1 : : : i_9 ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ 0; : : : ; 9, ÓÔÏÑÝÉÈ Œ ÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J_5, ÐÒÉÞÅÍ ÄÕÇÁ (i_9; i_0) ËŒÉÎÔÉËÉ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÐÒÏÈÏÄ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ (Ô.Å. ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ `_∞). éÚ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÌÏŒ, ËÏÄÉÒÕ- ÀÝÉÈ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ (ÅÓÌÉ ÎÅÔ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ, ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÓÌÏŒ ÒÁŒÎÏ ÕÄŒÏÅÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÐÒÏÈÏÄÏŒ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ŒÓÅÇÄÁ

ŒÙÂÉÒÁÔØ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. äÌÑ ÕÄÏÂ- ÓÔŒÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÐÒÏÈÏÄÙ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ËÏÓÏÊ ÞÅÒÔÏÊ "/".

œ ÓÐÉÓËÅ ÓÎÁÞÁÌÁ ÉÄÕÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÚÁÔÅÍ Ó ÔÒÅÍÑ, É ÚÁÔÅÍ Ó ÐÑÔØÀ. óÅÒÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÔÉÐÁ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÌÅËÓÉËÏ- ÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ (ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ ÓÉÍŒÏÌÁ "/"). òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÓÅÒÉÉ ÉÄÕÔ Œ ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ôÏÞËÉ 0; : : : ; 9 ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ ÐÏÍÅÞÅÎÙ, ÎÏ ŒÓÅÇÄÁ ÐÏÄÒÁ- ÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ C_2 ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ 0 ŒÓÅÇÄÁ ŒŒÅÒÈÕ. þÉÓÌÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÏŒÁÌÏŒ ËŒÉÎÔÉËÉ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ.

0.5.2. ëÏÄÉÒÏŒËÁ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. ðÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÕËÁ- ÚÁÎÙ ÓÐÏÓÏÂÙ ÅÇÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ. üÔÏ ÌÉÂÏ ÎÏÍÅÒ ÒÉÓÕÎËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚÏÂÒÁ- ÖÅÎÁ ŒÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ (ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ŒÉÄÁ 16.2,7 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÅÍ ÄÌÑ 16.2, 16.7), ÌÉÂÏ ÏÄÎÁ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÏÍÅÔÏË.

5 + 1. ïÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ C_2 = {c^2_1 = ”f}, ÇÄÅ {c_1 = 0} | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ J_5 Œ ÐÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ É 0 ¡ ” ≪ 1.

m_n. ïÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ C_2 | ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ n-ÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ m-ÏÊ ÓÅÒÉÉ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÁ (1,3) Œ Ð. 0.7.

ðÏÍÅÔËÉ ŒÉÄÁ A1, B5 É Ô.Ð. ÚÎÁÞÁÔ, ÞÔÏ C_2 | ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÁ (1,1), ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÍ Œ [9] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ Ð. 0.6).

0.5.3. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ C_2 Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. 1. 0123456789

A15, 5.2, 9.3 A12, 2.1 A11, 9.3 A13 A10

A14 5.1 5.3, 9.1 2.2, 9.1, 9.2 9.2

2. 0123456987

D11 D13, 5.2, 5.3, 9.3 D14 D3, 9.3 D7, 2.1, 7.2

15_1, 2.2, 9.1, 9.2 15_{2;3} 15_4, 9.5 15_5, 9.5 15_6

9.1 9.2

3. 0123458769

B1 B1, 2.1 5.1 4. 0123476589

C1 C2

5. 0123478965

D3, 13_1 D7, 13_3 D11, 13_4

D13, 13_2 D14, 5.2

6. 0123496785

B1, 11_3 B2, 11_2 11_1 (∃=^∗ ÁÌÇ.) 7. 0123498567

C2, 5.3 C5 4_1 4_2, 9.8 4_3, 9.8

4_4

8. 0123498765

A10, A15, 18_3 A11, 18_1 A12, 18_2 A13, 5.2

A14, 18_4 19_2, 9.8 19_1, 9.8 18_5 (∃=^∗ ÁÌÇ.)

9. 0123654789

5.3, 9.4

2.2, 9.4

10. 0123654987

17_1 17_2, 2.2, 9.4 5.2, 9.4

11. 0123678549

5.1

2.1 11.4

12. 0123876549

5.1 2.1

13. 0125436987

16_1 14. 0125678943

5.2, 9.7 2.2, 9.7

15. 0125698743

7_1, 2.2 7_2, 5.2

16. 0127634589

1_1, 2.2, 9.6

1_2, 5.3, 9.6

17. 0127654389

5.3, 9.7 2.2, 9.7

18. 0127896345

2_1,3_1 2_2,3_2

2_3,3_3

19. 0129456783

2.1, 7.2

20. 0129654783

5 + 1 5 + 1 5 + 1

21. 0129834765

5 + 1 5 + 1 5 + 1 5 + 1 5 + 1 22. 0129854367

F2, 5.3

23. 0129856743

F2

24. 0129874563

E2, 2.1, 7.2 E4

25. 0129876345

G5, 5.3

6_{1;4}, 9.5 6_{2;3} 6_{5;7} 6_6, 9.5

26. 0143276589

H5 27. 0143278965

G5, 14_1

28. 0143296785

E2, 12_1 E4, 12_2

29. 0145678329

8_1, 5.1, 7.1 8_2, 7.1

8_3 (∃=^∗ ÁÌÇ.)

30. 0145876329

9_1, 5.1, 7.1 9_2, 7.1

31. 0147832965

5 + 1 5 + 1 32. 0167854329

5.1, 7.1 7.1

33. 0187654329

5.1, 7.1 7.1

0.5.4. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ C_2 Ó ÔÒÅÍÑ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. 34. 012345/89/67

5_2 51

35. 012349/65/87

16.19 16.20 16.21

16.22

36. 0123/67/4985

16.12, 8_3 (∃= ÁÌÇ.) 81, 16.13 82, 16.14

37. 0123/6789/45

6_1,18_4

6_{2;6},18_1 6_{3;5},18_2 6_4,18_3 18_5 (∃=^∗ ÁÌÇ.)

38. 0123/6987/45

3_1,11_3

3_2,11_1 (∃= ÁÌÇ.) 3_3 11_2

39. 0123/8769/45

15_2, 16.1,6 153, 16.2,7

13_4,15_1, 16.3,5 2_2,13_3,15_6, 16.4 2_1,13_2,15_4 2_3,13_1,15_5

40. 012543/89/67

4_4, 16.15

4_1, 16.16 4_2, 16.17 4_3, 16.18

41. 012569/43/87

7_1, 16.9,10 72, 16.8,11

42. 012763/89/45

16.1,16 16.2,15 11, 16.3,17 12, 16.4,18

43. 012789/43/65

19_1, 16.10

19_2, 16.11

44. 0129/43/8567

14_1,16_1

45. 0129/4563/87

12_1 122

46. 0129/4783/65

16.19

16.20 9_2, 16.21 9_1, 16.22

47. 012983/67/45

16.5,12 16.6,14

16.7,13

48. 01/45/298763

10_1 102

0.5.5. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_5 ∪ C_2 Ó ÐÑÔØÀ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ. 49. 01/63/87/29/45

5 + 1 5 + 1

50. 01/67/23/89/45

5 + 1 5 + 1

0.6. óÐÉÓÏË ŒÓÅÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M- ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ ÔÉÐÁ (1,1). äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÞÉÔÁÔÅÌÑ Œ ÄÁÎÎÏÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÏÄÉÍ ÉÚ [9] ÓÐÉÓÏË ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ÔÉÐÁ (1,1). ðÒÉÎÃÉÐ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÓÐÉÓËÁ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÏÔ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ Ð. 0.5. ëÏÄÉÒÏŒËÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ (ËÁË É Œ Ð. 0.5, ÏÎÁ ŒŒÅÄÅÎÁ ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÍ).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÏÞËÉ ÉÚ L_1 ∩ J_5 ÞÅÒÅÚ 0,1,2,3,4, Á ÔÏÞËÉ ÉÚ L_2 ∩ J_5 | ÞÅÒÅÚ 5,6,7,8,9, Œ ÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÎÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ L_1 \ {p} É ÎÁ L_2 \ {p}

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ({p} = L_1 ∩ L_2). ðÕÓÔØ D_1 É D_2 | ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë L_1 ∪L_2, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÉ 0; 1; : : : ; 9 ÉÄÕÔ Œ ÜÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ŒÄÏÌØ ÇÒÁÎÉÃÙ ÏÂÌÁÓÔÉ D_2. óÅÒÉÑ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏŒÏÍ i_0 : : : i_9, ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ 0; : : : ; 9, ÓÔÏÑÝÉÈ Œ ÔÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ J_5, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÉ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i_0 É i_9 ÄÏÌÖÎÙ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ É ÄÕÇÁ (i_0; i_9) ŒÅÔŒÉ J_5 ÄÏÌÖÎÁ ÌÅÖÁÔØ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D_1. ëÁË É Œ Ð. 0.5, ÉÚ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÖÎÙÈ ÓÌÏŒ ŒÓÅÇÄÁ ŒÙÂÒÁÎÏ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ. îÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ L_1 É L_2 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ Œ ŒÉÄÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ (ÔÏÞËÁ p ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ), Á ÔÏÞËÉ 0 : : : 9 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÏÒÑÄËÅ:^{0 1 2 3 4}_{9 8 7 6 5} (ÉÚ ÞÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÌÁÓÔØ D_2 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ Œ ŒÉÄÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÐÏÌÏÓÙ). ðÏÄ ËÁÖÄÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÅÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [9]. 1. 0123456789

A10 A11 A12 A13 A14

A15

2. 0123456987

D3 D7 D11 D13

D14

3. 0123458769

B1 B2

4. 0123476589

C2 C5

5. 0143256987

F2

6. 0143276589

H5

7. 0143278965

G5

8. 0143296785

E2 E4

0.7. ðÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪L_1 ∪L_2 ÔÉÐÁ (1,3). óÐÉÓÏË ÏÒÇÁÎÉÚÏŒÁÎ ËÁË Œ Ð. 0.6, ÎÏ ÐÒÉ ËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÉ ÓÅÒÉÊ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ d_1 = 1, d_2 = 3 (ÓÍÙÓÌ d_1 É d_2 ÓÍ. Œ Ð. 0.4). ðÏÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑÍÉ ÕËÁÚÁÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ (ŒÏÚÍÕÝÁÅÍÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ), ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÍ. Œ [10]. 1. 0127634589 2. 0127896345

3. 0129678345

∃= ÁÌÇ.

4. 0129834567

13.1

13.1

5. 0129834765

13.1 13.1

6. 0129876345

∃=^∗ ÁÌÇ.

7. 0145632987 8. 0145678329

12.1

∃= ÁÌÇ.

9. 0145876329

12.1

10. 0147832965

14.3 14.3

11. 0789612345

∃= ÁÌÇ.

12. 0789632145

13. 0967812345 14. 0967832145

15. 0981234567

15.1 { 15.4 16. 0981432567 17. 0983214567 18. 0987612345

∃=^∗ ÁÌÇ.

19. 2109834567

§1. ëÒÉŒÙÅ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÁÈ: ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÁÃÉÊ, ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÄÌÅÒÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ M-ËÒÉŒÙÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3

1.1. æÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ òÏÈÌÉÎÁ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ RP^2.

ðÕÓÔØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2 (ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÔÏÞÅË) É RA | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ A ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ, Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A \ RA ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ A_+ É A_−. ëÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ ËÒÉŒÏÊ RA ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎ- ÎÁÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÏÌÏŒÉÎÏË A_+ ÉÌÉ A_−.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˝_+ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ˝_−) ÞÉÓÌÏ ÐÁÒ ÏŒÁÌÏŒ (O; o) ËÒÉŒÏÊ RA, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ o ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ O É ÐÒÉ ÜÔÏÍ [o] = −[O] (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, [O] = [o]) Œ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒŒÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÌØÃÁ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÎÁ RP^2 ÜÔÉÍÉ ÏŒÁÌÁÍÉ. ðÕÓÔØ l ÞÉÓÌÏ ÏŒÁÌÏŒ ËÒÉŒÏÊ RA. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ËÒÉŒÏÊ A ÞÅÔÎÁ É ÒÁŒÎÁ 2k. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ òÏÈÌÉÎÁ 2(˝_+ − ˝_−) = l − k^2: (1)

ôÅÐÅÒØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ËÒÉŒÏÊ ÎÅÞÅÔÎÁ É ÒÁŒÎÁ 2k + 1. ðÕÓÔØ J | ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ ËÒÉŒÏÊ A. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~_+ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ~_−) ÞÉÓÌÏ ÏŒÁÌÏŒ O, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ [O] = −2[J] (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, [O] = 2[J]) Œ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒ- ŒÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ŒÎÅÛÎÏÓÔÉ ÏŒÁÌÁ O. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ òÏÈÌÉÎÁ-íÉÛÁÞÅŒÁ

(~_+ − ~_−) + 2(˝_+ − ˝_−) = l − k^2 − k: (2)

ïÄÎÉÍ ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ ÆÏÒÍÕÌ (1) É (2) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ, ÏÂÎÁÒÕÖÅÎ- ÎÙÊ òÏÈÌÉÎÙÍ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ p ∈ RP^2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÌÀ- ÂÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ A Œ d ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ÇÄÅ d | ÓÔÅÐÅÎØ ËÒÉŒÏÊ A. üÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ RA ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ [d=2] ÏŒÁÌÏŒ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÇÎÅÚÄÏ, É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ, ÅÓÌÉ d ÎÅÞÅÔÎÏ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ A | ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÉ 2k ÉÌÉ 2k + 1, ÉÍÅÀÝÁÑ l ÏŒÁÌÏŒ. ôÏÇÄÁ l ≥ k, É ÅÓÌÉ l = k, ÔÏ ËÒÉŒÁÑ A | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÄÁÄÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. äÌÑ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ (l^2 −l)=2 = (ÞÉÓÌÏ ÐÁÒ ÏŒÁÌÏŒ) ≥ (ÞÉÓÌÏ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÁÒ ÏŒÁÌÏŒ) = ˝_− + ˝_+ ≥ ˝_− − ˝_+, É ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏ (k^2 −l)=2 ÓÏÇÌÁÓÎÏ (1). ðÏÜÔÏÍÕ l^2 ≥ k^2, É ÚÎÁÞÉÔ, l ≥ k. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ÅÓÌÉ l = k, ÔÏ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ŒÙËÌÁÄËÁÈ, ÉÚ ÞÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÁÒÁ ÏŒÁÌÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ. □

1.2. æÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ úŒÏÎÉÌÏŒÁ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ.

úÄÅÓØ ÍÙ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ úŒÏÎÉÌÏŒÙÍ [25] ÆÏÒÍÕÌÕ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉ- ÅÎÔÁÃÉÊ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ É ÐÅÒÅÐÉÛÅÍ ÅÅ Œ ÂÏÌÅÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÍ ŒÉÄÅ,

Ô.Å. ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÈÏÄÑÝÉÅ Œ ÎÅÅ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÌÉ ÏÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌÁ Œ ŒÙÂÏÒÅ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ. éÚ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ, ËÁË É Œ ÓÌÕÞÁÅ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ RP^2, ÍÙ ŒÙŒÅÄÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÀ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ËÁË ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏŒÁÌÏŒ.

ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ C P^3 ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^2_1 +x^2 +x^2_3 = x^2_0, É ÐÕÓÔØ RX | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, Ô.Å. ÜÌÌÉÐÓÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ Œ RP^3 ÜÔÉÍ ÖÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ. ðÕÓÔØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ X ÓÔÅÐÅÎÉ 2k (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (k; k)). æÉËÓÉÒÕÅÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÎÁ RX É ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÎÁ RA.

œÙÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ p ∈ RX \ RA. ðÕÓÔØ O_1; : : : ; O_l | ÏŒÁÌÙ ËÒÉŒÏÊ A. ëÁÖÄÙÊ ÏŒÁÌ O_i ÄÅÌÉÔ ÓÆÅÒÕ RX ÎÁ ÄŒÁ ÄÉÓËÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D_i ÔÏÔ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÕ p. óÎÁÂÄÉÍ ÜÔÉ ÄÉÓËÉ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÊ Ó RX. ðÏÌÏÖÉÍ ”_i = 1 É ÎÁÚÏŒÅÍ ÏŒÁÌ O_i ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÎÁ ÎÅÍ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ ÇÒÁÎÉÃÙ ÄÉÓËÁ D_i. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓËÁÖÅÍ, ÞÔÏ O_i ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ, É ÐÏÌÏÖÉÍ ”_i = −1 (ÜÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ p).

ðÕÓÔØ ~^p_+ É ~^p_− | ÞÉÓÌÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÏŒÁÌÏŒ. ïÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˝^p_± ÞÉÓÌÏ ÐÁÒ (i; j), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ i ¡ j, D_i ∩ D_j ≠ ∅, É ”_i”_j = ∓1. ôÏÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ [25] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ [2]):

2l − (~^p_− − ~^p_+)^2 + 4(˝^p_− − ˝^p_+) = k^2: (3)

œÙÒÁÚÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÌÅŒÕÀ ÞÁÓÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ (3) ÞÅÒÅÚ ŒÅÌÉÞÉÎÙ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÅ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ p. ìÀÂÁÑ ÐÁÒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÄÅÌÉÔ ÓÆÅÒÕ ÎÁ ÔÒÉ ÞÁÓÔÉ, ÄŒÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÄÉÓËÕ, Á ÔÒÅÔØÑ | ËÏÌØÃÕ. îÁÚÏŒÅÍ ÐÁÒÕ ÏŒÁÌÏŒ ËÒÉŒÏÊ RA ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÒÅÁÌÉÚÕÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ËÌÁÓÓ ÐÅÒŒÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÍÏÇÏ ÉÍÉ ËÏÌØÃÁ, É ÐÏÌÏ- ÖÉÔÅÌØÎÏÊ Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. ðÕÓÔØ ˝_+ É ˝_− | ÞÉÓÌÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÁÒ ÏŒÁÌÏŒ ËÒÉŒÏÊ RA.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.2. äÌÑ ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÅÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (k; k), ÉÍÅÀÝÅÊ l ÏŒÁÌÏŒ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ (1).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ ~˝^p_± | ÞÉÓÌÏ ÐÁÒ (i; j), ÔÁËÉÈ ÞÔÏ i ¡ j, D_i ∩ D_j = ∅, É ”_i”_j = ±1. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ~^p_+ − ~^p_− = ”_1 + · · · + ”_l. ðÏÜÔÏÍÕ

(~^p_− − ~^p_+)^2 =

(^l∑ i=1 ”^2_i ) + 2 ( ∑ D_i ∩D_j ≠∅

”_i”_j ) + 2 ( ∑ D_i ∩D_j =∅

”_i”_j )

= l + 2 ( ˝^p_− − ˝^p_+ ) − 2 ( ~ ˝^p_− − ~˝^p_+ ) : ðÏÄÓÔÁŒÌÑÑ ~˝^p_± = ˝_± − ˝^p_± É ÐÒÉÂÁŒÌÑÑ (3), ÐÏÌÕÞÁÅÍ (1). □

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÇÌÁÄËÏ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ Œ ÓÆÅÒÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ O_1; : : : ; O_r ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄÉÓËÉ D_1; : : : ; D_r, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ @D_i = O_i, É D_1 ⊂ D_2 ⊂ · · · ⊂ D_r. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ r ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÕÂÉÎÏÊ ÇÎÅÚÄÁ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄŒÁ ÏŒÁÌÁ ŒÓÅÇÄÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, Á ÔÒÉ | ÕÖÅ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ. ëÒÉŒÁÑ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (k; k) ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ k (É ÔÏÇÄÁ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÏÎÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÄÒÕÇÉÈ ÏŒÁÌÏŒ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.3. ðÕÓÔØ A | ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (k; k), ÉÍÅÀÝÁÑ l ÏŒÁÌÏŒ. ôÏÇÄÁ l ≥ k, É ÅÓÌÉ l = k, ÔÏ ËÒÉŒÁÑ A | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÁË É Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1, ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (1) ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ, ÞÔÏ l ≥ k, É ˝_+ = 0 ÐÒÉ l = k. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀ- ÝÉÍÉ ÄŒÕÍÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍÉ ÆÁËÔÁÍÉ:

1). åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ ÔÒÅÈ ÏŒÁÌÏŒ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÕÀ ÐÁÒÕ, ÔÏ ŒÓÅ ÔÒÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ.

2). åÓÌÉ ÓÒÅÄÉ k ÏŒÁÌÏŒ ÌÀÂÙÅ ÔÒÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ, ÔÏ É ŒÓÅ k ÏŒÁÌÏŒ ÔÏÖÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÎÅÚÄÏ. □

1.3. ôÅÏÒÅÍÁ æÉÄÌÅÒÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ RP^2.

ðÕÓÔØ (x_0 : x_1 : x_2) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ RP^2 ⊂ C P^2. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ s : C P^2 → C P^2 ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÉÎŒÏÌÀÃÉÀ (x_0 : x_1 : x_2) → (−x_0 : x_1 : x_2) = (x_0 : −x_1 : −x_2). ðÕÓÔØ F | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÊ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ. ïÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÐÒÑÍÏÊ F_1 = {x_0 = 0} É ÔÏÞËÉ F_0 = (1 : 0 : 0). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ c : C P^2 → C P^2 ÉÎŒÏÌÀÃÉÀ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ. íÙ ÉÍÅÅÍ s ∘ c = c ∘ s (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÕ ÉÎŒÏÌÀÃÉÀ ÞÅÒÅÚ ~c). ìÀÂÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ (Ô.Å. ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÁÑ Ó ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ) ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ ÎÁ C P^2 ÚÁÍÅÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÁËÏÍÕ ŒÉÄÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ~RP^2 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ~c.

ðÕÓÔØ A | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ s. ðÏÌÏÖÉÍ RA = A ∩ RP^2 É ~RA = A ∩ ~RP^2. ëÒÉŒÕÀ ~RA ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ RA.

œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔØ ËÒÉŒÏÊ A ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅÍ f(x^2_0; x_1; x_2) = 0. ðÅÒÅÈÏÄÑ Ë ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍ ~x_0 = ix_0, ~x_1 = x_1, ~x_2 = x_2, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ~RP^2 = {(~x_0 : ~x_1 : ~x_2) | ~x_0; ~x_1; ~x_2 ∈ R } É ~RA = {(~x_0 : ~x_1 : ~x_2) ∈ ~RP^2 | f(−~x2_0; ~x_1; ~x_2) = 0 }.

ôÅÏÒÅÍÁ 1.4. (æÉÄÌÅÒ [3]). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ ÓÔÅ- ÐÅÎÉ d ÎÁ RP^2. ôÏÇÄÁ:

Á). åÓÌÉ RA ∩ F ≠ ∅, ÔÏ ~RA | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ~RP^2. Â). åÓÌÉ d ∉ {2; 4}, ÔÏ RA ∩ F ≠ ∅ (É ÚÎÁÞÉÔ, ÉÚ ÞÁÓÔÉ (Á) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~RA | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ~RP^2).

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÏÎÉË x^2_0 = x^2_1 + 2x^2 É x^2_0 = 2x^2_1 + x^2 (ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÌÀÂÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÎÉË) ÄÁÅÔ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ (Â) ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4 ÎÅŒÅÒÎÏ ÐÒÉ d = 4 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÒÉ d = 2).

œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ŒÏÓÐÒÏÉÚŒÅÄÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÉÚ [3], ÓÏÒÔÉÒÕÑ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÁ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÅÒÎÙ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ (Ô.Å. ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÅÒÎÙ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ, É ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ŒÅÒÎÙ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ RP^2. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÐÏÌÕÞÉÍ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4 ÄÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ.

1.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ É ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ æÉÄÌÅÒÁ Ï ÓÉÍÍÅÔÒÉÞ- ÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

1.4.1. áÂÓÔÒÁËÔÎÙÅ (ÎÉËÕÄÁ ÎÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ) ËÒÉŒÙÅ.

ðÕÓÔØ A | ÇÌÁÄËÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÎ- ÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ c : A → A É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÁÑ Ó ÎÅÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ s : A → A. ðÏÌÏÖÉÍ

~c = s ∘ c = c ∘ s; RA = Fix(c); ~RA = Fix(~c); F = Fix(s):

ìÅÍÍÁ 1.5. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ RA ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ É F ∩ RA ≠ ∅, ÔÏ F = RA ∩ ~RA.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (ÓÍ. [3]). œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F ∩ RA ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ s ÕÓÔÒÏÅÎÁ ËÁË z → −z. ðÏÜÔÏÍÕ s ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÐÏÌÏŒÉÎËÉ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ A \ RA ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÖËÕ. □

ìÅÍÍÁ 1.6. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ (Ô.Å. ÞÉÓÌÏ ÅÅ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏ g + 1). ôÏÇÄÁ:

Á). åÓÌÉ F ∩ RA ≠ ∅, ÔÏ ËÒÉŒÁÑ ~RA ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ É ÞÉÓÌÏ ÅÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁŒÎÏ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F .

Â). åÓÌÉ F ∩ RA = ∅, ÔÏ Card F = 0, 2 ÉÌÉ 4.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. (ÓÍ. [3]). úÁËÌÅÉÍ ÄÙÒËÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÏÌÏŒÉÎËÏË ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ A \ RA ÄÉÓËÁÍÉ, ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÉÎŒÏÌÀÃÉÀ ~c ÎÁ ÐÏÌÕÞÉŒÛÕÀÓÑ ÓÆÅÒÕ É ŒÏÓÐÏÌØ- ÚÕÅÍÓÑ ÌÅÍÍÏÊ 1.5. □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ìÅÍÍÁ 1.6, ËÏÎÅÞÎÏ ÖÅ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÙÍ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÉÚ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÁÒ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÉÎŒÏ- ÌÀÃÉÊ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ îÁÔÁÎÚÏÎÏÍ [12].

1.4.2. ëÒÉŒÙÅ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ A | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X, É s; c; ~c : (X; A) → (X; A) | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ É ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ~c = c ∘ s = s ∘ c. ðÏÌÏÖÉÍ F = Fix(s) = F_0 ⊔ F_1, ÇÄÅ dim F_0 = 0, dim F_1 = 1, É RZ = Fix(c|_Z ); ~RZ = Fix(~c|_Z ) ÄÌÑ Z = X; A; F; F_k .

ñÓÎÏ, ÞÔÏ RF_k = ~RF_k, k = 0; 1.

ìÅÍÍÁ 1.7. åÓÌÉ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ, É RA ∩ F ≠ ∅, ÔÏ ~RA | ÒÁÚÂÉŒÁÀ- ÝÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÞÉÓÌÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÊ b_0(~RA) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ- ŒÅÎÓÔŒÁÍ 0 ≤ 2 b_0(~RA) − (A · F_1) ≤ Card(RF_0 ):

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.6. □

1.4.3. ëÒÉŒÙÅ ÎÁ RP^2 É ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4. éÚ ÌÅÍÍÙ 1.6(Â) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ RA ∩ F ≠ ∅. ðÏ- ÜÔÏÍÕ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.7 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ ~RA ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ É 2 b_0(~RA) ≤ deg A+1. ïÓÔÁÅÔÓÑ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 1.1. □ òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ RX | ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ, ÚÁÄÁÎÎÙÊ Œ RP^3 ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅÍ x^2_0+x^2_3 = x^2_1+x^2, X | ÅÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÑ, Á s : X → X | ÉÎŒÏÌÀÃÉÑ (x_0 : x_1 : x_2 : x_3) → (x_0 : x_1 : x_2 : −x_3). ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒŒÅÄÅÍ ËÁË Œ Ð. 1.4.2. ðÏÌÏÖÉÍ ~x_3 = ix_3 É ~x_j = x_j ÐÒÉ j ≤ 2. ôÏÇÄÁ

~RX = {(~x_0 : · · · : ~x_3) ∈ X | ~x_j ∈ R } = {(~x_0 : · · · : ~x_3) ∈ ~RP^3 | ~x^2_0 = ~x^2_1 + ~x^2 + ~x^2_3 }

| ÜÌÌÉÐÓÏÉÄ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ F_0 = ∅ É F_1 | ËÒÉŒÁÑ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (1,1).

ôÅÏÒÅÍÁ 1.8. ðÕÓÔØ RA | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ M-ËÒÉŒÁÑ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (k; k) ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ RX, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ s. ôÏÇÄÁ:

Á). åÓÌÉ RA ∩ F ≠ ∅, ÔÏ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ~RA | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ~RX .

Â). åÓÌÉ k ¿ 2, ÔÏ RA ∩ F ≠ ∅ (É ÚÎÁÞÉÔ, ÉÚ ÞÁÓÔÉ (Á) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~RA | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ~RX ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅÍ 1.3 ŒÍÅÓÔÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1 Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.4. □

1.5. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.

œŒÅÄÅÍ ÎÁ RP^2 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (y_0 : y_1 : y_2) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ C_2 ÚÁÄÁŒÁÌÁÓØ ÂÙ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2_0 = y^2_1 + y^2 . ðÕÓÔØ X, c, s ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÔÏ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ Ð. 1.4.3. ðÕÓÔØ ¸ : X → C P^2 | ÄŒÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ (x_0 : x_1 : x_2 : x_3) → (x_0 : x_1 : x_2), ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÎÏÅ ŒÄÏÌØ C_2. ôÏÇÄÁ ¸ = ¸ ∘ s, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ c É ~c | ÄŒÁ ÐÏÄÎÑÔÉÑ ÎÁ X ÉÎŒÏÌÀÃÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ ÎÁ C P^2.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ RP^2 \ RC_2 ÞÅÒÅÚ D (ÄÉÓË) É M (ÌÉÓÔ í-ÅÂÉÕÓÁ). îÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ RX | ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄ (ÔÏÐÏÌÏÇÉ- ÞÅÓËÉ | ÔÏÒ), É ¸ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÅÇÏ ÎÁ M ÓÏ ÓËÌÁÄËÏÊ ŒÄÏÌØ RF_1 . ðÒÉ ÜÔÏÍ RF_1 ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ RC_2 , Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ¸ ÎÁ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÏ RX \RF_1 (ËÏÔÏÒÏÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ËÏÌØÃÕ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÍ ÄŒÕÌÉÓÔÎÙÍ ÎÁËÒÙÔÉÅÍ ÎÁÄ M. äÁÌÅÅ, ~RX | ÓÆÅÒÁ, É ¸ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÅÅ ÎÁ D ÓÏ ÓËÌÁÄËÏÊ ŒÄÏÌØ RF_1 . ðÒÉ ÜÔÏÍ ~RX \ RF_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓŒÑÚÎÙÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÄŒÕÈ ÄÉÓËÏŒ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ D.

ðÏÌÏÖÉÍ A = ¸^{−1}(C_n). üÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (n; n) ÎÁ X. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÅÅ ÒÏÄ ÒÁŒÅÎ g(A) = (n − 1)^2 (ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË ŒÎÕÔÒÉ ËŒÁÄÒÁÔÁ n × n). ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ RX. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ËÁÖÄÙÊ ÏŒÁÌ ËÒÉŒÏÊ C_n, ÌÅÖÁÝÉÊ ÓÎÁÒÕÖÉ ÏÔ RC_2 (ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÏŒÁÌÏŒ ÒÁŒÎÏ g(C_n)), ÂÕÄÕÞÉ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÙÍ ÎÕÌÀ Œ H_1(M), ÄÁÅÔ ÄŒÁ ÏŒÁÌÁ ËÒÉŒÏÊ RA ÎÁ RX, É ËÁÖÄÁÑ ŒÎÅÛÎÑÑ ÄÕÇÁ ŒÅÔŒÉ B_n ÄÁÅÔ ÏÄÉÎ ÏŒÁÌ ÎÁ RX. éÔÏÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ 2 g(C_n) + n = (n^2 − 3n + 2) + n = g(A) + 1 ÏŒÁÌÏŒ, Ô.Å. RA ÅÓÔØ M-ËÒÉŒÁÑ.

ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.8 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ~RA | ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ ~RX . ïÔÓÀÄÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.

§2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ

2.1. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_n (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÉÐÁ E_8) Œ ÔÏÞËÅ p, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = ±x^{n+1} (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, y^3 = x^5) Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ Œ p.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.1. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_n. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ Œ ÔÏÞËÅ p ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÐÏÞÔÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ) ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÌÏ- ËÁÌØÎÁÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ n + 1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, n).

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Œ ÔÏÞËÅ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎ- ÎÏÓÔØ A_{2k} , ÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Œ ÌÀÂÏÊ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ p ÏÄÎÁ ËÒÉŒÁÑ ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ ÄÒÕÇÏÊ.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 2.2. ðÕÓÔØ C | ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 É p | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ C, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÁÑÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÇÉÂÁ. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÑÍÁÑ z = 0 ÂÙÌÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë C Œ ÔÏÞËÅ p. œÙÂÅÒÅÍ ÐÁÒÁÍÅÔÒ a ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÎÉËÁ yz = ax^2 ÉÍÅÌÁ ÂÙ Ó ËÒÉŒÏÊ C ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ≥ 3 Œ ÔÏÞËÅ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ f_{C;p} ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (xz : yz − ax^2 : z^2), Ô.Å. ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (X; Y ) → (X; Y − aX^2) Œ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ X = x=z, Y = y=z.

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ 2.3. ðÕÓÔØ p É q | ÔÏÞËÉ Œ RP^2 É L | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅ- ÒÅÚ q É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p. œÙÂÅÒÅÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x : y : z) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ p = (0 : 1 : 0), q = (0 : 0 : 1), L = {y = 0}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ h_{p;q;L} ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØ- ÎÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ (x : y : z) → (x^2 : xy : yz). œ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÐÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÜÔÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍÏÍ (ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ŒŒÅÌ ï.ñ. œÉÒÏ, ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ îØÀÔÏÎÁ). 2.2. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÓÏÂÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ËÏ- ÎÉËÉ.

ìÅÍÍÁ 2.4. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ M-ËŒÁÒÔÉËÉ C_4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ L, L^′ É (pq), ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1 { 1.2.

òÉÓ. 1.1 òÉÓ. 1.2 òÉÓ. 2.1 òÉÓ. 2.2

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÉÓ. 1.1 ÌÅÇËÏ ÓÔÒÏÉÔÓÑ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ M-ËŒÁÒÔÉËÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÏÎÉË. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 1.2 ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 3.1-3.3. □

ìÅÍÍÁ 2.5. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 2.1 { 2.2. ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÏÓÏÂÏÊ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ C_5 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A_2 É A_4 É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C_2 (ËÒÉŒÙÅ ÉÍÅÀÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞ- ËÁÈ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ h_{p;q;L} Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.4. ôÏÇÄÁ C_4 → C_5, L^′ → C_2. □ òÉÓ. 3.1 òÉÓ. 3.2 òÉÓ. 3.3

ìÅÍÍÁ 2.6. ðÕÓÔØ C | ÎÅÏÓÏÂÁÑ M-ËŒÁÒÔÉËÁ, O | ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ ÏŒÁÌÏŒ, L_1 | ÐÒÑÍÁÑ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ ÏŒÁÌÁ O Œ ÔÏÞËÁÈ p É q, É L_2 | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ O Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÏÇÄÁ C, L_1 É L_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 4.1 { 4.3, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ìÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÈ ŒÚÁÉÍÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÁÒÔÉËÉ É ÄŒÕÈ ÐÒÑÍÙÈ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÒÉÓ. 4.1 É ÒÉÓ. 4.2 ÐÏÌÕ- ÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 1.1 É ÒÉÓ. 1.2 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁÂÙŒÁÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ É ÓÍÅÎÏÊ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ. □

ìÅÍÍÁ 2.7. ðÕÓÔØ C_2 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÏÎÉËÁ É C_5 | ÏÓÏÂÁÑ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔ- ÎÁÑ ËŒÉÎÔÉËÁ, ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ J_5 ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_6. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ J_5 ÔÒÉÖÄÙ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó C_2, Á ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó C_2 Œ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ A_6. ôÏÇÄÁ C_2 É C_5 ÒÁÓÐÏÌÏ- ÖÅÎÙ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 5.1 { 5.3, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ f_{C;p} Ë ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÑÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.6. ôÏÇÄÁ C → C_5, L_2 → C_2, q → A_6. □

òÉÓ. 4.1 òÉÓ. 4.2 òÉÓ. 4.3 òÉÓ. 5.1 òÉÓ. 5.2 òÉÓ. 5.3

ìÅÍÍÁ 2.8. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÏÊ ËÕÂÉËÉ C_3, ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C^′_2 É ÐÒÑÍÙÈ L É (pq), ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 6.1 { 6.2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÅ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ ËÏÎÉËÕ C^′_2, ÔÏ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÏÎÏ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. ðÕÓÔØ ‘, ‘^′, ‘^{′′} É ‘_0 | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ ÐÒÑÍÙÅ L, L^′, (pq) É L_0 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÓÍ. ÒÉÓ. 6.3). ðÏÌÏÖÉÍ C^′_2 = {‘^′‘^{′′} = ”‘‘_0}, |”| ≪ 1. ôÏÇÄÁ Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁËÁ ” ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÌÉÂÏ ÒÉÓ. 6.1, ÌÉÂÏ ÒÉÓ. 6.2. □ òÉÓ. 6.1 òÉÓ. 6.2 òÉÓ. 6.3 òÉÓ. 7.1 òÉÓ. 7.2

ìÅÍÍÁ 2.9. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ C_5 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A_4 É E_8 É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C_2, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÁÓÁ- ÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ A_4, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 7.1 { 7.2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉÍÅÎÉÔØ h_{p;q;L} Ë ËÒÉŒÙÍ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.8. ôÏÇÄÁ C_3 → C_5, C^′_2 → C_2. □

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ F_n ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÌÉÎÅÊÞÁÔÕÀ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔØ (ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ) ÓÔÅÐÅÎÉ n, Ô.Å. ÐÏÓÌÏÊÎÕÀ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÀ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O(n) ÎÁÄ P^1. ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ F_n ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ (x_1; y_1); : : : ; (x_4; y_4) Ó ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ

x_2 = x^{−1}_1 y_2 = y_1x^{−n}_1 x_4 = x^{−1}_3 y_4 = y_3x^n_3 x_3 = x_1 y_3 = y^{−1}_1 x_4 = x_2 y_4 = y^{−1}_2

ÜÔÏ ÔÏÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ŒÅÅÒÕ, ÎÁÔÑÎÕÔÏÍÕ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÙ (1; 0), (0; ±1), (−1; n). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x_1; y_1) ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÙÍÉ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÕ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÎÁ F_n, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ.

œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ F_n → P^1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÎÁ ÏÓØ x_1. éÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y_3 = 0 ÉÌÉ y_4 = 0. íÙ ÂÕ- ÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ RF_n ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÎÙÍÉ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ. çÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÉÓËÌÀÞÉ- ÔÅÌØÎÏÍÕ ÓÅÞÅÎÉÀ, Á ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ | ÓÌÏÀ.

âÉÓÔÅÐÅÎØÀ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁ F_n ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÁÒÕ (k; m), ÇÄÅ k É m | ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏ ÓÌÏÅÍ x_1 = 0 É Ó ÓÅÞÅÎÉÅÍ y_1 = 0.

ìÅÍÍÁ 2.11. ðÕÓÔØ C, G É F | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÅÊ (2; 8), (1; 4) É (0; 1) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ F_4 (G | ÓÅÞÅÎÉÅ, Á F | ÓÌÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ F_4 → P^1). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ C ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ (Ô.Å. Õ ÎÅÅ ÞÅÔÙÒÅ ÏŒÁÌÁ), ÐÅÒÅÓÅËÁ- ÀÝÅÊ G Œ ŒÏÓØÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ ÏŒÁÌÅ ËÒÉŒÏÊ C, É F ËÁÓÁÅÔÓÑ C Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ.

ôÏÇÄÁ C, G É F ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RF_4 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1 { 8.4, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ.

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÏÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ (Ô.Å. ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ Ó G) ÏŒÁÌ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ÕÅÄÉÎÅÎÎÕÀ ÐÒÏÓÔÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ëÒÉŒÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1 { 8.4 ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ- ÍÅÎÅÎÉÅÍ T -ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ œÉÒÏ (patchwork), ËÁË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÎÏ Œ [20; §2.2], ÉÌÉ òÉÓ. 8.1 òÉÓ. 8.2 òÉÓ. 8.3 òÉÓ. 8.4

ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÂÝÅÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÌÉÎÅÊÞÁÔÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ [17].

îÅŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÄÒÕÇÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ ÏÂÝÅÇÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ [19].

ôÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÏŒÁÌ ÔÒÉÇÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÎÅÎ ÎÁ ÕÅÄÉÎÅÎ- ÎÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅŒ ÐÒÏÅËÃÉÉ F_4 → RP^1, ÄÏËÁÚÁÎÏ Œ [17; ÌÅÍÍÁ 2]. □

òÉÓ. 9.1 òÉÓ. 9.2 òÉÓ. 9.3 òÉÓ. 9.4 òÉÓ. 9.5 òÉÓ. 9.6 òÉÓ. 9.7 òÉÓ. 9.8

ìÅÍÍÁ 2.12. ðÕÓÔØ C_2 | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÏÎÉËÁ É C_5 | ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ËŒÉÎ- ÔÉËÁ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ J_5 ËÒÉŒÏÊ C_5 ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ E_8, É C_2 ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ E_8 É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ J_5 ÅÝÅ Œ ÓÅÍÉ ÔÏÞ- ËÁÈ. ôÏÇÄÁ C_2 É C_5 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ RP^2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 { 9.8, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÜÔÉ ÓÐÏÓÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ (ÎÁ ÜÔÉÈ ÒÉÓÕÎËÁÈ ÎÅ ÉÚÏ- ÂÒÁÖÅÎÙ ÏŒÁÌÙ ËŒÉÎÔÉËÉ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ Œ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë C_2 ∪ J_5, ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ).

òÉÓ. 10.1 òÉÓ. 10.2 òÉÓ. 10.3

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÎËÔÉÒÎÏÊ ÌÉÎÉÅÊ ÎÁ ÒÉÓ. 9.1 { 9.8 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÑ- ÍÁÑ Ë C_5 Œ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ E_8. ìÏËÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÎÏ ÐÒÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ E_8.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œÙÂÅÒÅÍ ÏÄÎÏ ÉÚ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.11 É ÓÔÑÎÅÍ Œ ÐÒÏÓÔÕÀ ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏŒÁÌÏŒ. òÁÚÄÕÅÍ ÜÔÕ ÔÏÞËÕ É ÚÁÔÅÍ ÓÔÑÎÅÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ ÓÌÏÑ. ëÒÉŒÙÅ C, G É F ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ Œ ËÒÉŒÙÅ C^′, G^′ É F^′ ÎÁ F_3 ÂÉÓÔÅÐÅÎÅÊ (2; 7), (1; 4) É (0; 1) ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. œ ÓÌÕÞÁÅ ŒÙÂÏÒÁ ÓÁÍÏÇÏ ÌÅŒÏÇÏ ÏŒÁÌÁ ÎÁ ÒÉÓ. 8.1 ÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ

ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 10.1. ôÅÐÅÒØ ŒÙÐÏÌÎÉÍ ÄŒÁÖÄÙ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ F^′ É G^′. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÒÉŒÙÅ C^′ É G^′ ÏÔÏÂÒÁÚÑÔÓÑ ÎÁ ËÒÉ- ŒÙÅ C^{′′} É G^{′′} ÎÁ F_1 ÂÉÓÔÅÐÅÎÅÊ (2; 5) É (1; 2) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 10.3 (ÎÁ ÒÉÓ. 10.2 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ËÒÉŒÙÅ ÎÁ F_2, ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÅÒÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ). ëÒÉŒÁÑ C^{′′} ÉÍÅÅÔ ËÁÓÐ (ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_2), Œ ËÏÔÏÒÏÍ C^{′′} ÉÍÅÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ. îÁËÏÎÅÃ, ÓÔÑÇÉŒÁÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ RP^2. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 2.11 É Ë ËÁ- ÖÄÏÍÕ ŒÙÂÏÒÕ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÏŒÁÌÁ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 9.1 { 9.8. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ÒÉÓÕÎËÁÍÉ ÔÁËÏŒÏ (ÚÄÅÓØ n_k ÏÚÎÁÞÁÅÔ ŒÙÂÏÒ k-ÇÏ ÓÌÅŒÁ ÏŒÁÌÁ ÎÁ ÒÉÓ. 8.n):

1_1 → 9:1; 1_2 → 9:2; 1_3 → 9:3; 2_1 → 9:4; (2_2; 2_3) → 9:5; (3_1; 3_2; 3_3) → 9:6; (4_1; 4_2) → 9:7; 4_3 → 9:8: □ ìÅÍÍÁ 2.13. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÓÏÂÏÊ ÛÅÓÔÉËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ C_5 Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ A_2 É ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÏÎÉËÉ C_2, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Œ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 11.4.

òÉÓ. 11.1 òÉÓ. 11.2 òÉÓ. 11.3 òÉÓ. 11.4

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. óÍ. ÒÉÓ. 11.1 { 11.4. □ 2.3. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÏÓÏÂÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ.

ìÅÍÍÁ 2.14. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËŒÉÎÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A_1 É A_3, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 12.1

òÉÓ. 12.1 òÉÓ. 12.2 òÉÓ. 12.3 òÉÓ. 12.4

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËŒÁÒÔÉËÕ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄŒÕÈ ÐÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 12.2, É ÐÒÉÍÅÎÉÍ Ë ÎÅÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÚÍ h_{p1;p2 ;L}. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 12.3. íÁÌÙÍ ÓÄŒÉÇÏÍ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÒÑÍÏÊ ÉÚ ÎÅÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 12.1. □

œÔÏÒÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÅÒÉÉ 9 ÉÚ ÓÐÉÓËÁ Œ Ð. 0.7 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 12.4 Ë ÒÉÓÕÎËÕ 12.1.

ìÅÍÍÁ 2.15. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËŒÉÎÔÉËÁ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A_2 É E_8, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 13.1.

òÉÓ. 13.1 òÉÓ. 13.2 òÉÓ. 13.3

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÉ ÐÏÍÏÝÉ T -ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ œÉÒÏ (patchworking) ÌÅÇËÏ ÐÏ- ÓÔÒÏÉÔØ ËÒÉŒÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 13.2 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ËÁÒÔÙ ÓÍ. ÎÁ ÒÉÓ. 13.3). ðÏÐÒÏÓÔÕ ÇÏŒÏÒÑ, ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 13.2 ÚÁÄÁÎÁ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x:y:z) ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ

z^5 + axz^4 + x^2z^3 + x^3y^2 − bx^2yz^2 = 0 ÐÒÉ 1 ≪ a ≪ b.

œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÒÑÍÏÊ L_1 ŒÙÂÅÒÅÍ ÏÓØ y = 0, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ L_2 | ÐÒÑÍÕÀ, ÐÏ- ÌÕÞÅÎÎÕÀ ÉÚ L_1 ÍÁÌÙÍ ÐÏŒÏÒÏÔÏÍ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A_2 (ÜÔÏ ÔÏÞËÁ (1:0:0)), Á ÚÁÔÅÍ ÅÝÅ ÂÏÌÅÅ ÍÁÌÙÍ ÓÄŒÉÇÏÍ ŒŒÅÒÈ. □

òÉÓ. 14.1 òÉÓ. 14.2 òÉÓ. 14.3

éÚ ÒÉÓ. 13.2, ŒÒÁÝÁÑ ÏÓØ y = 0 (ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ) ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A_2 ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ËŒÉÎÔÉËÏÊ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.1. úÁÍÅÎÑÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 14.1 ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ ÎÁ ÄŒÅ ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÎÅÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.2, ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 14.3.

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ 2-ÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ ÓÅÒÉÉ 15.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ M-ËŒÁÒÔÉËÕ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ËÏ- ÎÉË. ðÕÓÔØ V | ÏÄÉÎ ÉÚ ÅÅ ÏŒÁÌÏŒ, É q | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÎÁ V . ðÕÓÔØ ‘ | ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ q É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ V Œ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. ðÕÓÔØ p_1 | ÔÁ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÒÅÚÏË [qp_1] ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ V . œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ p_0 ÎÁ ŒÏÇÎÕÔÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏŒÁÌÁ V . òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë V Œ ÔÏÞËÅ p_0 É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó V ÞÅÒÅÚ p_2 É p_3, ÐÒÉÞÅÍ ÐÕÓÔØ p_2 | ÔÁ ÉÚ ÎÉÈ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÌÉÖÅ Ë ÔÏÞËÅ q Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ ‘ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÄÕÇÕ qp_2 ÏŒÁÌÁ V ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÅ q. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ p_1p_0 É p_1p_2 ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ‘ ÐÒÉ p_0 → q. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ p_0 ŒÙÂÒÁÎÁ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÏ òÉÓ. 15.1 òÉÓ. 15.2 òÉÓ. 15.3 òÉÓ. 15.4

Ë q, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ M-ËŒÁÒÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 15.1.

ðÒÉÍÅÎÑÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÅ Ó ÃÅÎÔÒÁÍÉ Œ p_1, p_2, p_3, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÏÓÏÂÕÀ ËŒÉÎÔÉËÕ Ó ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍÉ A_1, A_1 É A_2, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÙÈ P_1; P_2; P_3; Q (ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÏÞÅË p_1; p_2; p_3 É ÐÒÑÍÏÊ p_1p_0 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ) ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 15.2, ÇÄÅ ÒÉÍÓËÉÍÉ ÃÉÆÒÁÍÉ I; : : : ;IV ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ ÍÅÖÄÕ ËŒÁÄÒÁÎÔÁÍÉ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_1 É L_2 ÐÒÑÍÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ A_2, ÂÌÉÚ- ËÉÅ Ë ÐÒÑÍÏÊ Q É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔ ÎÅÅ ÐÏ ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ. œÏÚÍÕÝÁÑ ÐÒÏ- ÓÔÙÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 15.3. îÁËÏÎÅÃ, ŒÏÚÍÕÔÉÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ A_2 ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 15.4.

§3. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ ÔÉÐÁ (3,3)

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1. Á). ðÕÓÔØ C_5 | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ (ÎÁ- ÐÒÉÍÅÒ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ) M-ËŒÉÎÔÉËÁ Œ RP^2, É L_1, L_2 | ÄŒÅ ÐÒÑÍÙÅ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÎÅÞÅÔÎÕÀ ŒÅÔŒØ J_5 ËÒÉŒÏÊ C_5 Œ ÐÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞ- ËÁÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L ÐÕÞÏË ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ L_1 É L_2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÙÈ C_5, L_1, L_2 ÉÍÅÅÔ ÔÉÐ (3; 3) (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÉÐÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÍ. Œ Ð. 0.4). ôÏÇÄÁ C_5, L_1, L_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ËÁË ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÉÓ. 16.1{16.22, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ L ÔÁËÏÅ, ËÁË ÕËÁÚÁÎÏ Œ ÐÏÄÐÉÓÉ Ë ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀ- ÝÅÍÕ ÒÉÓÕÎËÕ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ŒÓÔÁŒËÉ "ÚÉÇÚÁÇÏŒ" ŒÉÄÁ ⊂_j ⊃_{j±1} (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2).

Â). œÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.1{16.22 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ, É ŒÓÅ ËÒÏÍÅ ÒÉÓ. 16.12 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ.

Œ). òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.

òÉÓ. 16.1. [⊃_1 o_3 ⊂_1 ⊃_2 o_3o_2o_2o_2o_2 ⊂_2]. òÉÓ. 16.2. [⊃_1 o_3 ⊂_1 ⊃_2 o_3o_3o_3o_3o_3 ⊂_2].

òÉÓ. 16.3. [⊃_1 o_1o_1o_2 ⊂_1 ⊃_2 o_2o_2o_2 ⊂_2]. òÉÓ. 16.4. [⊃_1 o_1o_1o_1o_1o_1 ⊂_1 ⊃_2 o_1 ⊂_2].

òÉÓ. 16.5. [⊃_1 o_1o_1o_1 ⊂_1 ⊃_3 o_3o_3o_2 ⊂_1].

òÉÓ. 16.6. [⊃_1 o_2o_1o_1o_1o_1 ⊂_1 ⊃_3 o_1 ⊂_1]. òÉÓ. 16.7. [⊃_1 o_2o_2o_2o_2o_2 ⊂_1 ⊃_3 o_1 ⊂_1].

òÉÓ. 16.8. [⊃_1 o_1o_1o_1o_1 ⊂_2 ⊃_1 o_1o_1 ⊂_2]. òÉÓ. 16.9. [⊃_1 o_1o_1o_2o_2 ⊂_2 ⊃_1 o_2o_2 ⊂_2].

òÉÓ. 16.10. [⊃_1 o_3o_3o_2o_2 ⊂_2 ⊃_3 o_2o_2 ⊂_2]. òÉÓ. 16.11. [⊃_1 o_3o_3o_3o_3 ⊂_2 ⊃_3 o_3o_3 ⊂_2].

(îÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.) òÉÓ. 16.12. [⊃_1 o_3o_3o_3 ⊂_3 ⊃_1 o_1o_1o_2 ⊂_3].

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.2. îÁ ÒÉÓ. 16.1{16.22 ÍÙ ËÁÖÄÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÍ ÔÒÅÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. ðÒÉ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÓÐÏÓÏÂÁÈ RP^2 ÒÁÚÒÅÚÁÎÏ ŒÄÏÌØ ÏÄÎÏÊ ÉÌÉ ÄÒÕ- ÇÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ôÒÅÔØÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ | ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÏÈÏÖÅÅ ÎÁ ÏÓÏÂÕÀ ËÒÉŒÕÀ, ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÄÁÎÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ. îÁ ÐÏÄÐÉÓÉ Ë ÒÉÓÕÎËÕ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L Œ ËÏòÉÓ. 16.13. [⊃_1 o_2o_2o_2o_2o_2 ⊂_3 ⊃_1 o_3 ⊂_3]. òÉÓ. 16.14. [⊃_1 o_2o_3o_3o_3o_3 ⊂_3 ⊃_1 o_3 ⊂_3].

òÉÓ. 16.15. [⊃_1 o_1 ⊂_3 ⊃_2 o_1o_1o_1o_1o_1 ⊂_2]. òÉÓ. 16.16. [⊃_1 o_1 ⊂_3 ⊃_2 o_1o_2o_2o_2o_2 ⊂_2].

òÉÓ. 16.17. [⊃_1 o_3o_3o_2 ⊂_3 ⊃_2 o_2o_2o_2 ⊂_2]. òÉÓ. 16.18. [⊃_1 o_3o_3o_3o_3o_3 ⊂_3 ⊃_2 o_3 ⊂_2].

òÉÓ. 16.19. [⊃_1 ⊂_4 ⊃_2 o_1o_1o_1o_1o_1o_1 ⊂_3]. òÉÓ. 16.20. [⊃_1 ⊂_4 ⊃_2 o_2o_2o_2o_2o_1o_1 ⊂_3].

òÉÓ. 16.21. [⊃_1 ⊂_4 ⊃_2 o_2o_2o_2o_2o_3o_3 ⊂_3]. òÉÓ. 16.22. [⊃_1 ⊂_4 ⊃_2 o_3o_3o_3o_3o_3o_3 ⊂_3].

ÄÉÒÏŒËÅ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ [16; §2] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ Ð. 6.2 ÎÉÖÅ), ÐÒÉ ŒÙÂÏÒÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2 Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ. ëÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏŒÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ [⊃_a o_{i1} : : : o_{ik} ⊂_b ⊃_c o_{ik+1} : : : o_{j6} ⊂_d]: (4)

œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÒÑÍÏÊ É ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÎÁ ÎÅÊ É ÎÁ ÐÕÞËÅ ÐÒÑÍÙÈ, ŒÏÚÍÏÖÎÙ 8 ËÏÄÉÒÕÀÝÉÈ ÓÌÏŒ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ L. íÙ ÉÚ ÎÉÈ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÔÏ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÅËÔÏÒ [a; b; c; d] ÍÉÎÉÍÁÌÅÎ Œ ÌÅËÓÉËÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. òÉÓÕÎËÉ 16.1 { 16.22 ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÙ Œ ÐÏÒÑÄËÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÏŒ [a; b; c; d; k; i_1; : : : ; i_6].

úÁÐÒÅÔÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÞÁÓÔÉ a) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1. œÅËÔÏÒ [a; b; c; d] ÉÚ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 3.2 ËÏÄÉÒÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ J_5, L_1 É L_2. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ-

ÒÑÔØ ÕÓÌÏŒÉÑÍ

1 ≤ a; b; c; d ≤ 4; b ≠ c; d ≠ 5 − a; a + b + c + d ≡ 0 mod 2: (5)

îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÔÁËÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÄÉÜÄÒÁ ÐÏÒÑÄËÁ 8, ÐÏÒÏÖÄÅÎ- ÎÁÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ

[a; b; c; d] → [c; d; 5 − a; 5 − b]; É [a; b; c; d] → [d; c; b; a]: (6)

œÅËÔÏÒÙ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÏÒÂÉÔÙ ÚÁÄÁÀÔ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ J_5, L_1 É L_2 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ ÐÒÑÍÙÈ É ÓÍÅÎÙ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ ÎÁ ÎÉÈ.

ó ÕÞÅÔÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ (5) É ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ (6) ÉÍÅÅÔÓÑ 8 ŒÁÒÉÁÎÔÏŒ, Á ÉÍÅÎÎÏ,

[1; 1; 2; 2]; [1; 1; 3; 1]; [1; 2; 1; 2]; [1; 2; 3; 2]; [1; 3; 1; 3]; [1; 3; 2; 2]; [1; 4; 2; 3] (7)

É [1; 2; 4; 1]. ïÄÎÁËÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ŒÅËÔÏÒ ÎÅ ÄÁÅÔ ÓŒÑÚÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ J_5.

éÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÊ (2) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ M-ËŒÉÎÔÉËÁ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÏŒÁÌÁ É ÔÒÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ. éÚ ÜÔÏÇÏ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ (4) ÄÏÌÖÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÔØ ÕÓÌÏŒÉÀ

k ≡ a + b mod 2: (8)

îÁËÏÎÅÃ, ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

|i_j − i_l| ≤ 1 ÐÒÉ 1 ≤ j ¡ l ≤ k ÉÌÉ k ¡ j ¡ l ≤ 6; |i_j − a| ≤ 2; |i_j − b| ≤ 2 ÐÒÉ 1 ≤ j ≤ k; |i_j − c| ≤ 2; |i_j − d| ≤ 2 ÐÒÉ k ¡ j ≤ 6: (9)

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÓÌÏŒÁ (4), ÇÄÅ ŒÅËÔÏÒ [a; b; c; d] | ÏÄÉÎ ÉÚ (7), É ÞÉÓÌÁ k; i_1; : : : ; i_6 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ (8), (9) É 1 ≤ i_j ≤ 4, ÍÙ ŒÙÐÏÌÎÉÌÉ ÎÁ ËÏÍÐØÀ- ÔÅÒÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ:

(1) îÁÛÌÉ ËÏÓÕ. œÓÅ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ, ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑÍÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ËÏÓ, ÉÍÅÀÔ ÔÒÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ.

(2) ðÒÏŒÅÒÉÌÉ, ÒÁŒÎÙ ÌÉ ÎÕÌÀ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÉÎÄÅËÓÙ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. (3) åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ÉÚ [16; Appendix] ÐÒÏŒÅÒÉÌÉ, ŒÙ- ÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ { ôÒÉÓÔÒÁÍÁ.

œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÓÔÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÓÌÏŒÁ ŒÉÄÁ (4), ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÐÏÄ- ÐÉÓÑÈ Ë ÒÉÓ. 16.1{16.22.

ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÞÁÓÔÉ Â) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1.

òÉÓ. 17 òÉÓ. 18.1 òÉÓ. 18.2 òÉÓ. 18.3 òÉÓ. 18.4

òÉÓ. 18.5 òÉÓ. 18.6 òÉÓ. 18.7 òÉÓ. 18.8

òÉÓ. 19.1 òÉÓ. 19.2 òÉÓ. 19.3 òÉÓ. 19.4

íÁÌÙÍ ÐÏŒÏÒÏÔÏÔÏÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓÉ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ A_2 ÉÚ ÒÉÓ. 13.2 ÐÏÌÕ- ÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 17. ðÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÍÕ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ A_2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 18.1{18.5 É ÒÉÓ. 18.8, É ŒÏÚÍÕÝÁÑ ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ E_8 ÄŒÕÍÑ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ, ÐÏ- ÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.n ÐÒÉ n = 1; 2; 6; 7; 13; 14; 15; 16; 19; 20; 21; 22.

18:1 →

{ 16:15 16:16

18:2 →

{ 16:1 16:2

18:3 →

{ 16:6 16:7

18:4 →

{ 16:13 16:14

18:5 →

{ 16:19 16:20

18:8 →

{ 16:21 16:22

úÁÂÙŒÁÑ ÎÁ ÒÉÓ. 13.1 Ï ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÍÕ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ A_2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 18.6 É 18.7, É ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ E_8, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 19.1 { 19.4, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.n ÐÒÉ n = 3; 4; 8; 9; 10; 11; 17; 18

18:6 → (16:10; 16:11; 16:17; 16:18); 18:7 → (16:3; 16:4; 16:8; 16:9):

òÉÓ. 20.1 òÉÓ. 20.2 òÉÓ. 20.3 áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.5 ÐÒÉŒÅÄÅÎÁ ÎÁ ÒÉÓ. 20.1 { 20.3.

§4. ðÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ, ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ

œ ÜÔÏÍ ÐÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 { 21.3, É ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ (ÓÍ. Ð. 4.5), ÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ (ÓÍ. ÐÐ. 4.1 { 4.4). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Œ Ð. 4.5 ÍÙ ÚÁÏÄÎÏ ÄÁÄÉÍ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÔÅÈ ÄŒÕÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ Œ ÓÐÉÓËÅ Œ Ð. 0.7 ÐÏÍÅÞÅÎÙ "∃=^∗ ÁÌÇ.".

òÉÓ. 21.1. (3-2). òÉÓ. 21.2. (8-3). òÉÓ. 21.3. (11-1).

4.1. úÁÐÒÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1.

œÒÁÝÁÑ ÐÒÑÍÕÀ L_1 ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ q ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 22.1 ŒÐÌÏÔØ ÄÏ ÐÅÒŒÏÇÏ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ËŒÉÎÔÉËÏÊ, ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 22.2. œÒÁÝÁÑ L_2 ŒÏËÒÕÇ q^′ ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 22.2, ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 22.3, ÇÄÅ RP^2 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ ËÁË ÄÉÓË Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÎÙÍÉ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÇÒÁÎÉÃÙ, ÐÒÉÞÅÍ ÇÒÁÎÉÃÅ ÄÉÓËÁ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÒÑÍÁÑ L_1. òÁÚÄÕŒÁÑ ÔÏÞËÕ p, ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 22.4, ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ P ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÊ ÄÉŒÉÚÏÒ. òÁÚÄÕŒÁÑ p^′ É ÚÁÔÅÍ ÓÔÑÇÉŒÁÑ L_1, ÐÏÌÕÞÉÍ ËÒÉŒÕÀ C ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 8) ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F_2 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10), ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5. üÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ D_4 (ÐÒÏÓÔÕÀ ÔÒÅÈËÒÁÔÎÕÀ ÔÏÞËÕ) ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ P^′. îÁ ÒÉÓ. 22.5 ÓÌÏÑÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ RF_2 → RP^1 ÏÔŒÅÞÁÀÔ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ.

òÉÓ. 22.1 òÉÓ. 22.2 òÉÓ. 22.3

ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË Œ [22, §3]. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ k ÉÎÄÅËÓ ÓÁÍÏÚÁÃÅÐÌÅ- ÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ ÐÕÞËÁ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÍ ÓÅÒÏÍÕ òÉÓ. 22.4 òÉÓ. 22.5

ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5. ôÏÇÄÁ ËÏÓÁ ËÒÉŒÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ŒÅÒ- ÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ b = œ^{−1}_1 œ^{−1}_2 œ_1œ^{−1}_2 œ^{−1}_1 œ^{−1}_3 œ^{−1}_2 œ^{1+k}_3 œ^{1−k}_1 œ^{−6}_1 ffi^{−1} ´^2;

ÇÄÅ ffi = œ_3œ_2œ_3 | ÆÒÁÇÍÅÎÔ ËÏÓÙ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ D_4, Á ´ = ffi œ_1œ_2œ_3 | ÜÌÅÍÅÎÔ çÁÒÓÁÊÄÁ Œ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÓ Ó 4 ÎÉÔÑÍÉ. ìÅÍÍÁ 4.1. åÓÌÉ ÒÉÓ. 21.1 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, ÔÏ k = −3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ËÏÓÙ b ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. ðÏÜÔÏÍÕ ÅÅ ËŒÁ- ÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÅÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔÉ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÎÅ- ÔÒÉŒÉÁÌØÎÁ ÐÒÉ k ≠ −3. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ k ÞÅÔÎÏ, ÔÏ ËÏÓÁ b ÚÁÄÁÅÔ ÎÅÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÕÀ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÕ, Á ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÏÍ k ÉÎÄÅËÓ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ŒÔÏÒÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ ÎÉÔÅÊ ÒÁŒÅÎ k + 3. □ ìÅÍÍÁ 4.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ P (y) = y^4 + a_2y^2 + a_3y + a_4 ÉÍÅÅÔ ÞÅÔÙÒÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ y_1; : : : ; y_4, ÐÒÉÞÅÍ y_1 ≤ · · · ≤ y_4. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ y_1 + y_4 ¡ y_2 + y_3, ÔÏ a_3 ¿ 0, Á ÅÓÌÉ y_1 + y_4 ¿ y_2 + y_3, ÔÏ a_3 ¡ 0.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. íÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÌÕÞÁÊ y_1 + y_4 ¡ y_2 + y_3, ÔÁË ËÁË ÄÒÕÇÏÊ ÓÌÕÞÁÊ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ (y_2 + y_3)=2 ÞÅÒÅÚ b. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ y^3 ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ y_1 + · · · + y_4 = 0, É ÚÎÁÞÉÔ, (y_1 + y_4)=2 = −b. ðÏÓËÏÌØËÕ y_1 + y_4 ¡ y_2 + y_3, ÍÙ ÉÍÅÅÍ b ¿ 0. ðÏÌÏÖÉÍ c = (y_3 − y_2)=2 É d = (y_4 − y_1)=2. ôÏÇÄÁ y_1 = −b − d; y_2 = b − c; y_3 = b + c; y_4 = −b + d:

ðÏÜÔÏÍÕ a_3 = −y_1y_2y_3 − y_1y_2y_4 − y_1y_3y_4 − y_2y_3y_4 = 2b(d^2 − c^2):

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ d − c = y_4 − y_3 + 2b ≥ 2b ¿ 0, É c ¿ 0. □ ðÕÓÔØ (x; y) | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F_2 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅ- ÎÉÅ 2.10). õÒÁŒÎÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x; y) ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ y^4 + a_2(x)y^2 + a_3(x)y + a_4(x) = 0; deg_x a_m(x) = 2m (ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ y^3 ÕÂÉŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÏÊ y → y − a_1(x)=4). ðÕÓÔØ x = x_0; : : : ; x = x_4 | ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ P^′; Q_1; Q_2; Q_3; Q_4 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÓÍ. ÒÉÓ. 22.5). ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ Œ [22; ÌÅÍÍÁ 3.7], ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ a_3(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 2|k| − 1 ËÏÒÎÅÊ Œ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ [x_2; x_3], É ÐÒÉ ÜÔÏÍ k = −3 ÐÏ ÌÅÍÍÅ 4.1. éÚ ÌÅÍÍÙ 4.2 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ a_3(x_0) ¿ 0, a_3(x_1) ¡ 0 É a_3(x_4) ¿ 0, É ÚÎÁÞÉÔ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ a_3(x) ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÒÎÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ [x_0; x_1] É [x_4; x_0]. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a_3(x) ÉÍÅÅÔ ≥ 5 + 2 = 7 ËÏÒÎÅÊ. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ deg_x a_3(x) = 6 (ÓÍ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.4 Œ Ð. 4.4).

4.2. úÁÐÒÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.2.

ðÏŒÏÒÏÔÏÍ ÐÒÑÍÏÊ ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ p, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 24, ÉÚ ÒÉÓ. 21.2 ÐÏ- ÌÕÞÁÀÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÒÉÓ. 16.12 É ÒÉÓ. 16.5. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅ- ÍÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ Ð. 4.4 (ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 16.5 ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ Œ ËÏÎÃÅ §3).

òÉÓ. 23 òÉÓ. 24

4.3. úÁÐÒÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.3.

œÒÁÝÁÑ ÐÒÑÍÕÀ L_1 ŒÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ q ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ.23, ÉÚ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.3 ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅ- ÍÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÎÁ Œ Ð. 4.1.

4.4. úÁÐÒÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12.

òÉÓ. 25.1 òÉÓ. 25.2 òÉÓ. 25.3

òÉÓ. 25.4 òÉÓ. 25.5 òÉÓ. 25.6

ðÏÓÌÅ ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÊ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 25.1 { 25.5, É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÔÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÐÒÏÄÅÌÁÎÙ Œ ÎÁÞÁÌÅ Ð. 4.1, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÒÉŒÕÀ C ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 8) ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ F_2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓ. 25.5. üÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ D_4 (ÐÒÏÓÔÁÑ ÔÒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ). ôÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÙÅ ÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÉÍÅÎÎÏ Œ ÜÔÏÍ

ÐÏÒÑÄËÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅŒ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ RF_2 → RP^1 (ÎÁ ÒÉÓ. 25.5 ÓÌÏÑÍ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ), ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ ÂÙ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C ÓÏ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ (Ô.Å. Ó ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (1; 2)), ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ É ÞÅÒÅÚ ÄŒÁ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÒÅÈ ÏŒÁÌÏŒ.

ðÕÓÔØ R É L | ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÁ É ÏÓØ (the core) ËÒÉŒÏÊ C. üÔÏ ËÒÉŒÙÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÅÊ (3; 12) É (1; 4) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ F_4. éÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÓÍ. Œ [22; §3]. îÁÐÏÍÎÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ R Ó ÏÓØÀ L ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÉÈ ÁÂÓÃÉÓÓÙ (Ô.Å. ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÒÏÅËÃÉÊ ÎÁ P^1) ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÒÎÑÍÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a_3(x), ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ y^4 +a_2(x)y^2 +a_3(x)y+a_4(x), ËÁË É Œ Ð. 4.1, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÚÁÄÁÀÝÉÊ ËÒÉŒÕÀ C Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÎÁ F_2.

éÚ [22; ÌÅÍÍÁ 3.3] ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ R ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÅŒ ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6, É ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÎÉÖÅ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅÓÔÒÏÇÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ) ÏÓÉ L. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÚ ÌÅÍÍÙ 4.2 (ÓÍ. Ð. 4.1) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÓÅÒÏÍÕ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÕ ÎÁ ÒÉÓ. 25.5, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ- ÎÏÍÕ ÐÕÎËÔÉÒÎÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ, ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a_3(x). ðÏÜÔÏÍÕ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒÏÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6 ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ ËÒÉŒÙÈ R É L. ðÏ ÐÒÉÞÉÎÅ, ÏÂSSÑÓÎÅÎÎÏÊ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.5, ÄÏ- ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓÅÒÏÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ, É ÄÒÕÇÉÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÁÓÁÎÉÊ ÎÅÔ, Ô.Å. ËÏÇÄÁ R ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 25.6.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ (Ó ÕÞÅÔÏÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ 4.5).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.3. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ R É L | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÎÁ RF_4 ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (3; 12) É (1; 4) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ŒÓÅ (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÎÅŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ) ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ R É L ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ, É ËÒÉŒÁÑ R ÉÍÅÅÔ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ D_4. ôÏÇÄÁ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ R É L ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÉÍ, ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÏÄ ËÒÉŒÏÊ R ÒÁŒÅÎ ÓÅÍÉ (ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË Œ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÅ (0,0)-(9,0)-(0,3)). éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÒÉŒÁÑ R ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ, Œ ÞÁÓÔÎÏ- ÓÔÉ ÏÎÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÍÉ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑÍÉ.

òÉÓ. 26.

ðÕÓÔØ b | ËÏÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÒÉŒÏÊ A = R ∪ L. íÙ ÉÍÅÅÍ

b = (œ^{−1}_1 œ^{−1}_2 œ^{−1}_1 )

D_4

(œ^{−2}_3 ) A 3 œ^{−4}_1 (œ^{−2}_3 ) A 3 œ^{−3}_1 ø_{2;1} (œ^{−2}_3 ) A 3 œ^{−1}_1 ø_{1;2} (œ^{−2}_3 ) A 3 ´^4; (10)

ÇÄÅ ø_{2;1} = œ^{−1}_1 œ_2 = ø^{−1}_{1;2} É ´ = œ_1œ_2œ_3œ_1œ_2œ_1 (ÓÍ. ÒÉÓ. 26).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ß : C F_4 → C P^1 ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÕÀ ÐÒÏÅËÃÉÀ. ðÕÓÔØ H^∘ | ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ C P^1 \ RP^1, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÎÁ RP^1 ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÕÀ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÀ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ ÎÁ ÒÉÓ. 25.6, É ÐÕÓÔØ H ⊂ H^∘ | ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÄÉÓË, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÉÊ Ë H^∘. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ N = ß^{−1}(H) ∩ C A. ôÏÇÄÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ^b ËÏÓÙ b | ÜÔÏ ËÒÁÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ N. ðÕÓÔØ N_R = N ∩ C R É N_0 = N ∩ C L.

éÚ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏŒÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË É ÉÎÄÅËÓÏŒ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ËÏÓÙ ŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ N_R ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ N_1) ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ H, Á ÄÒÕÇÁÑ (ÏÂÏ- ÚÎÁÞÉÍ ÅÅ ÞÅÒÅÚ N_2) ÄŒÕÌÉÓÔÎÏ ÎÁËÒÙŒÁÅÔ H Ó ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ N_1 ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó N_0, Á N_2 ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÏÅ ËÁÓÁÎÉÅ Ó N_0 Œ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÏÌÏÖÉÍ L_j = @N_j , j = 0; 1; 2.

éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØÓÑ Œ ŒÉÄÅ

b = (a_1œ_1a^{−1}_1 )(a_2œ^4_1 a^{−1}_2 ): (11)

âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ (11). ðÕÓÔØ ^B_{1;1;2} = ^B_{1;1;2}(t_0; t_1; t_2) | ÇÒÕÐÐÏÉÄ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ, ŒŒÅÄÅÎÎÙÊ Œ [15]. òÁÓ- ËÒÁÓÉÍ ÎÉÔÉ ËÏÓÙ b Œ ÃŒÅÔÁ t_0; t_1; t_2 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ^b ÎÁ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔÙ ^b = L_0 ⊔ L_1 ⊔ L_2. ôÏÇÄÁ b ∈ G = Aut(t_2; t_1; t_2; t_0), É ŒÙÛÅÐÒÉŒÅÄÅÎ- ÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ŒÚÁÉÍÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ N_0; N_1; N_2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ b ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ b = b_1b_4, ÇÄÅ ËÒÁÛÅÎÁÑ ËÏÓÁ b_1 ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ Œ ÇÒÕÐÐÏÉÄÅ ËÏÓ ÜÌÅÍÅÎÔÕ

œ_1 : (t_2; t_2; t_0; t_1) → (t_2; t_2; t_0; t_1);

(Ô.Å. ËÏÓÅ œ_1, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÅ ÎÉÔÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ Œ ÃŒÅÔ t_2), Á b_4 | ÜÌÅ- ÍÅÎÔÕ œ^4_1 : (t_0; t_1; t_2; t_2) → (t_0; t_1; t_2; t_2):

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ ÄÌÑ ËÏÓÙ (10). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ æ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÉÅ âÕÒÁÕ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ^B_{1;1;2}, ÏÐÉÓÁÎÎÏÅ Œ [15], ÇÄÅ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ ŒÙÂÅÒÅÍ t_0 = t_2 = −ø, t_1 = ø^2, ÇÄÅ ø = (−1 + i √ 3)=2 | ÐÒÉÍÉ- ÔÉŒÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ. ôÏÇÄÁ æ(b_4) ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (1; 1; t^2_0t^2_1) = (1; 1; ø^6) = (1; 1; 1). âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ æ(b_4) | ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ b = b_1b_4 ŒÌÅÞÅÔ æ(b) = æ(b_1). ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË æ(b_1) ÄÏÌÖÎÏ ÉÍÅÅÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (1; 1; −t_0) = (1; 1; ø), Œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ æ(b) ÉÍÅÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (ff; øff; ø^2ff), ÇÄÅ ff^3 = ø. ðÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ æ(b) (ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ ŒÒÕÞÎÕÀ) ÕÄÏÂÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÔÅÍ ÆÁË- ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ æ(´^2) | ŒÓÅÇÄÁ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.7 ÎÉÖÅ). □

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.4. œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÅ Œ Ð. 4.1 ÄÏ- ËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: ÉÚ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÓŒÏÊÓÔŒ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5 ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ R É L ÉÍÅÀÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ (2|k| − 1) + 2 = 7 ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÄÉŒÉÚÏ- ÒÏŒ ÎÁ F_4 ÒÁŒÅÎ 12.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.5. ìÅÍÍÁ 4.2 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÔÏÌØËÏ ÞÅÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ËÏÒ- ÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ a_3(x) ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÍ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ËÁ- ÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÏÊ C. ðÒÉ ŒÙÂÏÒÅ ËÏÓÙ ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ŒÙÂÉÒÁÌÉ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÒÁŒÎÏÅ ÎÕÌÀ ÉÌÉ ÅÄÉÎÉÃÅ. þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ? ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÐÏÑŒÑÔÓÑ ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ, ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÅ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ Œ ÓÌÏŒÏ, ÚÁÄÁÀÝÅÅ ËÏÓÕ b, Œ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÓÔÁÈ ÂÕÄÅÔ ŒÓÔÁŒÌÅÎ ÆÒÁÇÍÅÎÔ œ^{−4}_3 . ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ŒÓÅ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÏÓÔÁÎÕÔÓÑ Œ ÓÉÌÅ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.7. äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÃ âÕÒÁÕ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ- ŒÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ Œ [15]. ïÄÎÁËÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏŒÑÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÝÅ ÐÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÂÁÚÉÓÕ (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.8). œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÙ 3 × 3 ŒÍÅÓÔÏ ÍÁÔÒÉÃ 4 × 4. ðÕÓÔØ

b = œ^{”1}_{j1} : : : œ^{”n}_{jn} ; ”_˚ ∈ {−1; +1};

| ËÏÓÁ ÉÚ m ÎÉÔÅÊ, ÒÁÓËÒÁÛÅÎÎÙÈ Œ ÃŒÅÔÁ t_{i1} ; : : : ; t_{im} ÐÏ ÌÅŒÏÍÕ ËÒÁÀ É, ÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, Œ ÃŒÅÔÁ t_{iß(1)} ; : : : ; t_{iß(m)} ÐÏ ÐÒÁŒÏÍÕ ËÒÁÀ, ÇÄÅ ß | ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÁÑ ËÏÓÏÊ b. ôÏÇÄÁ

æ(b) = S_{j1} (t_{k1} )^{”1} : : : S_{jn} (t_{kn} )^{”n} ;

ÇÄÅ t_{k˚} | ÃŒÅÔ ÎÉÔÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÓÎÉÚÕ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÐÒÏÈÏÄÏŒ/ÐÅÒÅÈÏÄÏŒ) ÐÒÉ ˚-ÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ, ÔÏ ÅÓÔØ

k_˚ = { ß^{−1}_{˚−1}(j_˚ ) = ß^{−1}_˚ (j_˚ + 1); ”_˚ = +1;

ß^{−1}_{˚−1}(j_˚ + 1) = ß^{−1}_˚ (j_˚ ); ”_˚ = −1;

(ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ ß_˚ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÁÑ ËÏÓÏÊ œ^{”1}_{j1} : : : œ^{”˚}_{j˚} ), Á ÞÅÒÅÚ S_j (t) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ (m − 1) × (m − 1)-ÍÁÔÒÉÃÁ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÅÍ ÐÅÒŒÙÈ É ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÉÚ (m + 1) × (m + 1)-ÍÁÔÒÉÃÙ

I_{j−1} ⊕

1 0 0 t −t 1 0 0 1 ⊕ I_{m−j−1}

(ÚÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ I_p ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ p × p-ÍÁÔÒÉÃÁ, Á ÞÅÒÅÚ A ⊕ B | ÂÌÏÞÎÏ- ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ÉÚ ÂÌÏËÏŒ A É B).

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÐÒÏŒÅÒËÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.1 ÎÁÄÏ ÐÒÏÄÅÌÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. ðÏÌÏÖÉÍ S_j = S_j (t_0) = S_j (t_2) = S_j (−ø) É T_j = S_j (t_1) = S_j (ø^2), Ô.Å.

S_1 = ø 1 0 0 1 0 0 0 1

; S_2 =

1 0 0 −ø ø 1 0 0 1

; S_3 =

1 0 0 0 1 0 0 −ø ø ;

T_1 =

−ø^2 1 0 0 1 0 0 0 1

; T_2 =

1 0 0 ø^2 −ø^2 1 0 0 1

; T_3 =

1 0 0 0 1 0 0 ø^2 −ø^2 :

ôÏÇÄÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 26)

æ(b) = T^{−1}_1 S^{−1}_2 S^{−1}_1 S^{−2}_3 (S^{−1}_2 T^{−1}_2 )^2 S^{−2}_3 (S^{−1}_2 T^{−1}_2 S^{−1}_2 ) S^{−1}_1 S_2T^{−1}_1 S^{−2}_3 S^{−1}_2 T_1S^{−2}_3 × × ( S_1S_2S_3T_1T_2T_3(S_1S_2S_3)^2

)_2 = −1 ø 1 ø −ø^2 −2ø −ø^2 0 −ø ; æ(b_1) ∼ S_1; É æ(b_4) ∼ S_1T_1S_1T_1 = I:

äÌÑ ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÃÙ æ(b) ÕÄÏÂÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁÍÉ (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ø^3 = 1 É ø^2 = −ø − 1): (S^{−1}_2 T^{−1}_2 )^2 = I (Á ÓÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÔÁËÖÅ S^{−1}_2 T^{−1}_2 S^{−1}_2 = T_2) É æ(´^2) = S_1S_2S_3T_1T_2T_3(S_1S_2S_3)^2 = −ø^2I.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.8. çÏŒÏÒÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ Ï ÚÁÍÅÎÅ ÂÁÚÉÓÁ Œ ÐÏÓÔÒÏ- ÅÎÎÏÍ Œ [15] ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ âÕÒÁÕ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ, ÍÙ ÄÏÐÕÓÔÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ŒÏÌØÎÏÓÔØ ÒÅÞÉ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÏÉÄ | ÜÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÑ Ó ÏÂÒÁ- ÔÉÍÙÍÉ ÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, Á ÅÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ | ÆÕÎËÔÏÒ Œ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ âÕÒÁÕ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ [15] ËÁË ÆÕÎË- ÔÏÒ, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ËÁÖÄÏÍÕ ÏÂSSÅËÔÕ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÏÓ (Ô.Å. ËÁ- ÖÄÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÅ ÃŒÅÔÏŒ) ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ V . íÁÔÒÉÃÙ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ Œ [15], ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ ÏÂÒÁÚÏŒ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ (Ô.Å. ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÂÁÚÉÓÁ ÍÏÄÕÌÑ V . ôÁË ŒÏÔ, Œ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÍÏÄÕÌÑ V , Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉÃÙ ÏÂÒÁÚÏŒ ËÏÓ ÐÒÉÎÉÍÁÀÔ ŒÉÄ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÊ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7. ïÄÎÁËÏ ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÙÍ ÏÂSSÅËÔÁÍ ÇÒÕÐÐÏÉÄÁ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÒÁÚÎÙÅ ËÏÐÉÉ ÍÏÄÕÌÑ V , ÔÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ËÏÐÉÉ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓŒÏÀ ÚÁÍÅÎÕ ÂÁÚÉÓÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ Œ ÚÁÍÅÞÁÎÉÉ 4.7.

4.5. ðÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.9. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1 { 21.3, ÎÁ ÒÉÓ. 16.12 É ÎÁ ÒÉÓ. 27.1 { 27.2 ÒÅÁÌÉÚÕÀÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËŒÉÎÔÉËÏÊ É ÐÁÒÏÊ ÐÒÑÍÙÈ.

òÉÓ. 27.1. (6-7). òÉÓ. 27.2. (18-5).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÓÌÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ Ð. 4.1, ÔÒÉŒÉ- ÁÌØÎÁ ÐÒÉ k = −3. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ,

b^{−1} = ´^{−2}ffi œ^2_1 œ^2_3 œ_2œ_3œ_1œ_2œ^{−1}_1 œ_2œ_1 = ´^{−2}ffi œ_1œ_3 (œ_1œ_3œ_2œ_3œ_1œ_2 � ) œ_2œ_1œ^{−1}_2

= (´^{−2}œ_2) (œ_3œ_2œ_1œ_3 ´) œ_2œ_1œ^{−1}_2 = (œ_2 ´^{−2}) (´ œ_1œ_2œ_3œ_1) œ_2œ_1 � œ^{−1}_2 = 1:

éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 21.1. ðÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 21.3 ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 21.1, ÐÏÓËÏÌØËÕ ËÏÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÐÕÞËÕ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ q (ÓÍ. ÒÉÓ. 23), ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.

òÉÓ. 28.1 òÉÓ. 28.2 òÉÓ. 28.3 òÉÓ. 28.4

äÌÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 21.2 ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÐÒÏÓÔÏ ÐÒÅÄSSÑŒÉÔØ ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÓÙ ÄÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÐÕÞËÁ, ÏÓÔÁŒÉŒ ÞÉÔÁÔÅÌÀ ÐÒÏŒÅÒËÕ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ Œ ÇÒÕÐÐÅ ËÏÓ. ïÄÎÁËÏ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÅ, ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÝÅÅ ÎÉËÁËÉÈ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ. ïÎÏ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 28.1{28.4. œÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÄŒÏÊÎÏÊ ËÏÎÉËÉ ÌÅÇËÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ËÁÓÐÉÄÁÌØÎÕÀ ËŒÁÒÔÉËÕ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ- ÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 28.1. úÁÔÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÙÍÉ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÉÓ. 28.2 É ÒÉÓ. 28.3 (ÏÓÔÁŒÁÑÓØ Œ ËÌÁÓÓÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ). äÁÌÅÅ, ÉÚ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÉÓ. 28.3 ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÉÓ. 28.4, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÉ ÚÁÄÁÀÔ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ËÏÓÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ p. îÁËÏÎÅÃ, ÉÚ ÒÉÓ. 28.4 ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ËŒÉÎÔÉËÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÉÓ. 21.2.

ðÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 16.5 É 16.12 ÐÏÌÕÞÁ- ÅÔÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 21.2 ŒÒÁÝÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 24 (ÓÍ. Ð. 4.2).

îÁËÏÎÅÃ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÕÀ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÀ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 27.1 { 27.2, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÏÓÁ b ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÒÉŒÏÊ, ÉÚÏÂÒÁ- ÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 22.5, ÎÏ É ËÒÉŒÏÊ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ÉÚ ÎÅÅ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÐÑÔÉ ÏŒÁÌÏŒ ÍÅÖÄÕ ÐÒÑÍÙÍÉ Q_3 É Q_4 É ÚÁÍÅÎÏÊ ÔÒÅÈ ÎÉÖÎÉÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÐÒÑÍÏÊ Q_3 ÎÁ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÔÉÐÁ A_2, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÐÒÑÍÏÊ Q_3. œÏÚÍÕÝÁÑ ÜÔÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÒÉÓ. 27.1. éÚ ÎÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÒÉÓ. 27.2.

§5. œÙÒÏÖÄÅÎÉÅ ËÏÎÉËÉ Œ ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ

ðÕÓÔØ O | ÐÒÏÓÔÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÁÑ RP^2 ÎÁ ÄÉÓË D É ÌÉÓÔ í-ÅÂÉÕÓÁ M. ðÕÓÔØ C | ÇÌÁÄËÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁ RP^2, a É b | ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ O, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ C, É fl | ÏÄÎÁ ÉÚ ÄŒÕÈ ÄÕÇ ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ a É b ÒÁÚÂÉŒÁÀÔ ËÒÉŒÕÀ O. âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÄÕÇÁ fl ÍÉÎÉÍÁÌØÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C ŒÎÕÔÒÉ O (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÎÅ O), ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÐÕÔØ fl^′ ÉÚ a Œ b, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ D (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ M, É ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÊ Œ M ÐÕÔÉ fl), ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ C, ÞÅÍ ÐÕÔØ fl.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.1. ðÕÓÔØ C_2 É C_n ÎÅÏÓÏÂÙÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ÎÁ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÅÊ 2 É n ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÉÍÅÀÝÉÅ 2n ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÅ.

(*) óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÏÞËÉ a; b; c; d, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ C_2 Œ ÜÔÏÍ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÍ ÐÏ- ÒÑÄËÅ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÄÕÇÉ ab É cd ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C_n ŒÎÕÔÒÉ

C_2, Á ÄÕÇÉ bc É da ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ C_n ŒÎÅ C_2.

ôÏÇÄÁ ŒÚÁÉÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÙÈ C_2 É C_5 ÉÚÏÔÏÐÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏÍÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÀ ËÒÉŒÙÈ C^′_2 É C_5, ÇÄÅ C^′_2 ÐÏÌÕÞÅÎÏ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÐÒÑÍÙÈ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÅÔ n ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ C_n.

ôÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÄÌÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. òÁÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÕÞÏË ËÏÎÉË, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ a; b; c; d. □

ðÕÓÔØ C_2 É C_5 | ËÏÎÉËÁ É M-ËŒÉÎÔÉËÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ 10 ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒÉ J_5 ËÒÉŒÏÊ C_5. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÎÑ- ÔÉÅ ÐÒÏÈÏÄÁ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ Ð. 0.4, Á ÐÏÎÑÔÉÅ ÇÎÅÚÄÁ ÉÚ ÄÕÇ ŒÎÕÔÒÉ (ŒÎÅ) ÏŒÁÌÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ Œ Ð. 0.1 ÐÅÒÅÄ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒËÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ 3.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÊ:

(1) ÅÓÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÔÒÅÈ ÐÒÏÈÏÄÏŒ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ; (2) ÅÓÔØ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ 5 ŒÎÕÔÒÉ C_2, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÏÅ ÄÕÇÁÍÉ ËÒÉŒÏÊ C_5, (3) ÅÓÔØ ÄŒÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÇÎÅÚÄÁ ŒÎÅ C_2, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÙÈ ÄÕÇÁÍÉ ËÒÉ- ŒÏÊ C_5, (4) J_5 É C_2 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁË ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÒÉÓ. 29.1 { 29.2 (ÎÏÍÅÒÁ 16, 18 ÐÏ ÓÐÉÓËÕ ÉÚ Ð. 0.5).

ôÏÇÄÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (*), É ÚÎÁÞÉÔ C_5 ∪ C_2 ŒÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ.

òÉÓ. 29.1. òÉÓ. 29.2.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ïÐÉÛÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÌÕÞÁÅŒ (1) { (4), ËÁË ÎÁÄÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÏÞËÉ a; b; c; d, ÞÔÏÂÙ ŒÙÐÏÌÎÑÌÏÓØ ÕÓÌÏŒÉÅ (*). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D É M ŒÎÕ- ÔÒÅÎÎÀÀ É ŒÎÅÛÎÀÀ ÞÁÓÔÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë C_2.

(1). éÍÅÅÔÓÑ ÐÑÔØ ÄÕÇ ËÒÉŒÏÊ C_5, ÌÅÖÁÝÉÈ ŒÎÅ C_2, Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ C_2. åÓÌÉ ŒÓÅ ÏÎÉ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ (Ô.Å. ÎÅ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ Œ H_1(M; C_2)), ÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ (*) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÙÂÏÒÁ ÔÏÞÅË a; b; c; d, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÄÕÇÉ ab É cd ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó ËÒÉŒÏÊ C_5. œ ÐÒÏÔÉŒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄŒÅ ÄÕÇÉ ff_1, ff_2 ËÒÉŒÏÊ C_5, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÅ ÎÕÌÅŒÏÊ ËÌÁÓÓ Œ H_1(M; C_2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ D_j ÄÉÓË, ÏÔÓÅËÁÅÍÙÊ ÏÔ M ÄÕÇÏÊ ff_j , É ÐÕÓÔØ fi_j = C_2 ∩ (@D_j ). œÙÂÅÒÅÍ a; b ∈ fi_1 É c; d ∈ fi_2.

(2). ðÕÓÔØ D_1 ⊂ · · · ⊂ D_5 | ÄÉÓËÉ, ÕÞÁÓÔŒÏŒÁŒÛÉÅ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÇÎÅÚÄÁ, Ô.Å. ÔÁËÉÅ ÞÔÏ D ∩ (@D_j ) ⊂ C_5, j = 1; : : : ; 5. œÙÂÅÒÅÍ b; c ∈ C_2 ∩ D_1 É a; d ∈ C_2 \ D_5.

(3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ff_1; : : : ; ff_4 ŒÎÅÛÎÉÅ ÄÕÇÉ ËÒÉŒÏÊ C_5, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÁ, É ÐÕÓÔØ D_j | ÄÉÓË, ÏÔÓÅËÁÅÍÙÊ ÏÔ M ÄÕÇÏÊ ff_j . ðÏÌÏÖÉÍ fi_j = C_2 ∩ (@D_j ). ðÕÓÔØ D_1 ⊂ D_2 É D_3 ⊂ D_4. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ

ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÎÅÚÄÏ ÇÌÕÂÉÎÙ ÔÒÉ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, D_2 ∩ D_4 = ∅. œÙÂÅÒÅÍ a; b ∈ fi_1 É c; d ∈ fi_3.

(4). œÙÂÅÒÅÍ a; b; c; d ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 29.1 { 29.2. □

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕÓÌÏŒÉÊ (1) { (4) ÉÚ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.2, ÔÏ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ) ËÒÉŒÙÍÉ ÒÅÁÌÉ- ÚÕÅÍÙ ÔÅ É ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÑ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ.

§6. ëÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ C_5 ∪ C_2 ÓÅÒÉÊ, Ë ËÏÔÏÒÙÍ ÎÅÐÒÉÍÅÎÉÍÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ 5.2

6.1. ðÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏÄÌÅÖÁÝÉÈ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ J_5 ∪C_2.

íÙ ÐÏËÁ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_2 ∪ J_5, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (1) { (4) ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.2, Á ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÄÏ ÚÁŒÅÒÛÅÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ (ÓÍ. Ð. 0.4). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ, ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÉÅ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÇÎÅÚÄÏ ÉÚ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ J_5 ÇÌÕÂÉÎÙ ÂÏÌÅÅ ÄŒÕÈ. ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÉÍ- ÍÅÔÒÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ 24 ÔÁËÉÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ. üÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÉÄÕÝÉÅ Œ ÓÐÉÓËÅ Œ Ð. 0.5 ÐÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1{15, 17, 19, 22{25, 29, 32, 33.

œ ÜÔÏÍ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ, ÌÉÂÏ ÍÏÖÎÏ ŒÏÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÓÐÉÓËÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ J_5 ∪ C_2 Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ÎÅ ÐÒÏ- ÔÉŒÏÒÅÞÁÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ Œ [7]. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔŒÁ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÔÁÂÌÉÃÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÏÍÅÒÁÍÉ Œ Ð. 0.5 (1, 2,...) É ÎÏÍÅÒÁÍÉ Œ [7] (M1; M2; : : : ): | | | | | | | | | | | | | | | | |

1 M30 12 M21 23 M2 2 M33 13 M3 24 M20 3 M18 14 M6 25 M10 4 M28 15 M26 26 M14 5 M32 16 M27 27 M16 6 M24 17 M4 28 M5 7 M31 18 M9 29 M17 8 M29 19 M25 30 M15 9 M1 20 M12 31 M11 10 M7 21 M13 32 M22 11 M19 22 M8 33 M23

| | | | | | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | | | | | |

M1 9 M12 20 M23 33 M2 23 M13 21 M24 6 M3 13 M14 26 M25 19 M4 17 M15 30 M26 15 M5 28 M16 27 M27 16 M6 14 M17 29 M28 4 M7 10 M18 3 M29 8 M8 22 M19 11 M30 1 M9 18 M20 24 M31 7 M10 25 M21 12 M32 5 M11 31 M22 32 M33 2

| | | | | | | | | | | | | | | | | 6.2. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ó ÇÎÅÚÄÏÍ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ.

ðÕÓÔØ C_2 É C_5 | ËÏÎÉËÁ É M-ËŒÉÎÔÉËÁ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ ËŒÉÎÔÉËÉ J_5 ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ C_2 Œ ÄÅÓÑÔÉ ÔÏÞËÁÈ. ðÕÓÔØ D (ÄÉÓË) É M (ÌÉÓÔ í-ÅÂÉÕÓÁ) | ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎÉËÁ C ÄÅÌÉÔ RP^2. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ŒÎÅ C_2 ÉÍÅÅÔÓÑ ÇÎÅÚÄÏ ÉÚ ÄÕÇ ËŒÉÎÔÉËÉ Ó ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁ C_2, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄÕÇÉ ff_1 É ff_2, ÏÔÓÅËÁÀÝÉÅ ÏÔ M ÄÉÓËÉ D_1 É D_2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ D_1 ⊂ D_2. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ p ∈ D_1 ∩ C_2 É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_p ÐÕÞÏË ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_∞ ∈ L_p ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë C_2 Œ ÔÏÞËÅ p. œÙÂÅÒÅÍ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y), Œ ËÏÔÏÒÙÈ L_∞ | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, L_p | ÐÕÞÏË ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ x = const, É C_2 | ÐÁÒÁÂÏÌÁ y = x^2.

äÌÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÒÉŒÏÊ C = C_5 ∪ C_2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ L_p ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÏÄÉÒÏŒËÕ, ŒŒÅÄÅÎÎÕÀ Œ [13] (É ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÕÀ Œ [14, 16, 20, 9] É Œ §3). á ÉÍÅÎÎÏ, ÔÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÏŒÏÍ, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ ⊂_k, ⊃_k, ×_k, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ ÔÏÞËÕ ÍÉÎÉÍÕÍÁ É ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ x É ÄŒÏÊÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C. œÏ ŒÓÅÈ ÔÒÅÈ ÓÌÕ- ÞÁÑÈ ÉÎÄÅËÓ k ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ŒÙÓÏÔÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÔÏÞËÉ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÉÍÅÅÔ k − 1 ÔÒÁÎÓŒÅÒ- ÓÁÌØÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ Ó C, ÉÍÅÀÝÉÈ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÕÀ y-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ. ðÏÄÓÌÏŒÏ ⊂_k ⊃_k ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ ÄÏ o_k.

ëÏÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ËÒÉŒÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ b = b_Rb_∞, ÇÄÅ b_R ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏŒÁ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁŒÉÌÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÎÙ Œ [13] ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ p ∉ C, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ b_∞ = ´œ_1œ_2 : : : œ_6 (ŒÍÅÓÔÏ b_∞ = ´, ËÁË ÜÔÏ ÂÙŒÁÅÔ ÐÒÉ p ∉ C).

ó ÕÞÅÔÏÍ ÓÄÅÌÁÎÎÙÈ ŒÙÛÅ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÉÛØ ÒÁÓÐÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ ÐÅÒŒÙÈ ÄŒÕÈ ÓÔÏÌÂÃÁÈ ÔÁÂÌÉÃÙ 1 (Œ ÐÅÒ- ŒÏÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÕËÁÚÁÎ ÎÏÍÅÒ ÐÏ ÓÐÉÓËÕ Œ Ð. 0.5, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ | ÎÏÍÅÒ ÓÏÇÌÁÓÎÏ [7]). ôÏÇÄÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÚÉÇÚÁÇÏŒ (ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÑ ÐÏÄÓÌÏŒ ŒÉÄÁ ⊂_j ⊃_{j±1}) ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ C ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏŒÏÍ ÐÒÉŒÅ- ÄÅÎÎÙÍ Œ ÔÒÅÔØÅÍ ÓÔÏÌÂÃÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 1, ÇÄÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ u_1, u_2, u_3 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÉÄÁ o_{i1} o_{i2} : : : ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ 6.

ðÒÉ ÚÁÂÙŒÁÎÉÉ ËÏÎÉËÉ C_2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ËŒÉÎÔÉËÁ, ËÏÄ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÌÉÂÏ [⊃_3o_{i1} : : : o_{i6} ⊂_4], ÌÉÂÏ [⊃_3o_{i1} : : : o_{ik} ⊂_3⊃_4o_{ik+1} : : : o_{i6} ⊂_4], ÐÒÉÞÅÍ ÉÎÄÅËÓÙ i_1; : : : ; i_k ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏŒÁ ÄÌÑ C ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÏÞÅŒÉÄÎÙÈ ÐÒÁŒÉÌ ÐÅÒÅÓÞÅÔÁ.

óÒÅÄÉ ÓÌÏŒ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ M-ËŒÉÎÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑ- ÍÙÈ ÍÏÇÕÔ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ

[⊃_3o^6_2⊂_4]; [⊃_3o^4_3o^2⊂_4]; [⊃_3o^4_3o^2_4⊂_4]; [⊃_3o^6_4⊂_4] É [⊃_3o^4_3o_2⊂_3⊃_4o_2⊂_4]; [⊃_3o^5_2⊂_3⊃_4o_2⊂_4]; [⊃_3o^3⊂_3⊃_4o_3o^2_4⊂_4]; [⊃_3o_4⊂_3⊃_4o^5_4⊂_4]:

œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËŒÉÎÔÉË É ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ Œ §3.

ðÏÜÔÏÍÕ Œ ÓÌÏŒÁÈ ÉÚ ÔÁÂÌÉÃÙ 1 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÚÎÁÞÅ- ÎÉÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏŒ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ËÏÎÉËÉ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ŒÏÓØÍÉ ÓÌÏŒ. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ×_3 ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ Ó o_j ÐÒÉ j ≠ 4, Œ ÔÅÈ ÓÌÏŒÁÈ, ÇÄÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ŒÉÄÁ u_{˚−1}×^ff_3 u_˚ , ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÅ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ u_˚ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó o_4.

äÌÑ ŒÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÓÌÏŒ ÍÙ ÐÒÏŒÅÒÉÌÉ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉôÒÉÓÔÒÁÍÁ ÄÌÑ ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÉÇÎÁÔÕÒÙ (ÓÍ. ÐÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ Œ [13, 16]). ôÅ ÓÌÕÞÁÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 1, ÇÄÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ [i_1 : : : i_k][i_{k+1} : : : i_m] : : : ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ u_1 = o_{i1} : : : o_{ik} , u_2 = o_{ik+1} : : : o_{im} ; : : : ; ÐÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ Œ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÍ ÓÌÏŒÅ ÅÓÔØ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ff É ôÁÂÌÉÃÁ 1.

3. M18 [×_5×^6_4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×^2_5] [434422][]; [433355][]; [555][455] 4. M28 [×_5×^2_4⊃_3u_1⊂_3×^5_4⊃_5u_2⊂_4×^2_5] [334][355]; [5][45555]

5. M32 [×_5×^2_4⊃_3u_1×^ff_3 u_2×^{5−ff}_3 u_3⊂_4×^2_5]^{[344422][][]; [333]4 [455]1[]; [343355][][];}

[]_1[455555]_4[]; [55][][4555]

6. M24 [×_5×_4×^5_3⊃_4u_1×_3u_2⊂_4×^2_5] [344422][]; [343355][]; [][455555] 9. M1 [×_5×^4⊃_3u_1⊂_3×^3_4⊃_5u_2⊂_4×^2_5] [444][355]; [5][44455] 10. M7 [×_5×^4⊃_3u_1×^ff_3 u_2×^{3−ff}_3 u_3⊂_4×^2_5] [444433][][]; [443355][][]; [55][][4455] 11. M19 [×_5×^4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×_5×^2_4×_5] [433322][]; [4333][44]; [555][444] 12. M21 [×_5×^4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×^4_5] [4333][45]; [555][445] 13. M3 [×_5×_4×^2_3×_4⊃_3u_1⊂_3×^3_4⊃_5u_2⊂_4×^2_5] [344][355] 14. M6 [×_5×^2_4⊃_3u_1×^ff_3 u_2×^{3−ff}_3 u_3×_4×^4_5] [4433][45]; [55][4445] 15. M26 [×_5×^2_4⊃_3u_1×^ff_3 u_2×^{3−ff}_3 u_3⊂_4×_5×^2_4×_5] [4433][][44]; [55][][4444] 17. M4 [×_5×^2_4⊃_3u_1⊂_3×^3_4⊃_5u_2⊂_4×^4_5] [444][345]; [5][44445] 19. M25 [×_5×_4×^3⊃_4u_1×_3u_2⊂_4×^4_5] [3333][45]; [][444445] 22. M8 [×_5×^2_4⊃_3u_1×^ff_3 u_2×^{2−ff}_3 ⊂_3×^3_4⊃_5u_3⊂_4×^2_5] [5][][44555] 23. M2 [×_5×^2_4⊃_3u_1⊂_3×_4×^2_3×^2_4⊃_5u_2⊂_4×_5] [333][355] 24. M20 [×_5×^3_4×^2_3×_4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×^2_5] [334422][]; [333355][]; [][444455] 29. M17 [×_5×^2_4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×_5×^4×_5] [444322][]; [44445][4]; [55555][4] 32. M22 [×^3_5×^2_4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×_5×^2_4×_5] [4444][44]; [5555][44] 33. M23 [×_5×^2_4⊃_3u_1×_3u_2⊂_4×^6_5] [4444][45]; [5555][45]

fi = 5 − ff, 3 − ff ÉÌÉ 2 − ff, ÔÏ ÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÕÖÎÙ, ÕËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÍÅÖÄÕ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ÓËÏÂËÁÍÉ.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÅ ÓÌÏŒÁ Ó ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍÉ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎ- ÎÙÍÉ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ, ÄÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ Œ Ð. 0.5.

6.3. õÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÏŒ É ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ.

ðÕÓÔØ (x; y) | ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ RP^2, É ÐÕÓÔØ p | ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÏÓÉ y. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ L_p ÐÕÞÏË ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ p, Ô.Å. ÐÕÞÏË ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ x = const. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ m, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p, É ÐÕÓÔØ RA | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÅÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. óÄŒÉÎÕŒ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏ ÔÏÞËÕ p, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ A ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p, Ô.Å. ÎÉ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ ÐÕÞËÁ L_p ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ RA Œ ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÉÌÉ Œ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ (ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ Ó ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÉÌÉ ÄŒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ).

âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÐÏÓÌÏÊÎÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ L_p ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÓÌÏÊÎÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÅÊ, ÅÓÌÉ ÑÓÎÏ, Ï ËÁËÏÍ ÐÕÞËÅ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ, ÔÁËÕÀ ÉÚÏ- ÔÏÐÉÀ RP^2, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÕÞËÁ L_p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÄÒÕÇÁÑ) ÐÒÑÍÁÑ ÔÏÇÏ ÖÅ ÐÕÞËÁ. îÁ- ÚÏŒÅÍ ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÒÉŒÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p ÉÌÉ (ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ) ËÌÁÓÓ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏ- ÔÏÐÉÊ. ëÁË É ŒÙÛÅ, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ËÏÄÉÒÏŒÁÔØ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ ⊂_k, ⊃_k, ×_k, o_k .

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÐÏÞÔÉ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ

ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÅÛÅÎÙ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÎÁ ÉÚ ŒÅÔŒÅÊ ÉÍÅÅÔ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÕÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÜÔÁ ŒÅÔŒØ ÎÅ ÉÍÅÌÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ. äÌÑ ËÏÄÉÒÏŒÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÓÉÍŒÏÌÙ ⊂−−_k É ⊃−−_k (ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ⊂−−_k ÄÁÅÔ ⊂_k×_{k+1} ÉÌÉ ⊂_{k+1}×_k).

çÌÁÄËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ {B_t}_{t∈[0;1]} ÐÏÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ T = T^′ ∪ T_{flex} ⊂]0; 1[, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÐÒÉ t ∉ T ∪ {0; 1} ËÒÉ- ŒÁÑ B_t ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_p, ÐÒÉ t = 0 ÉÌÉ 1 | Œ ÐÏÞÔÉ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, Á ÐÒÉ t ∈ T ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ŒÓÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÐÏÌÏ- ÖÅÎÉÑ ÚÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÑÍÉ. ðÒÉ t ∈ T^′ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÒÏŒÎÏ ÞÅÒÅÚ ÄŒÅ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ, ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ | ÄŒÏÊÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Á ÐÒÉ t ∈ T_{flex} ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÇÉÂÁ Ó ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÉ ÅÅ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÉ ÞÉÓÌÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ. ðÒÏÈÏÖÄÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ t ∈ T_{flex} ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÅÍ ÚÉÇÚÁÇÁ. ìÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ŒÏ ŒÒÅÍÑ ÄÏÐÕÓÔÉ- ÍÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÍÉÎÉÍÕÍ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÑÍÙÍÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ, Á ÍÁËÓÉÍÕÍ | ÎÅ ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ.

ðÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ËÒÉŒÏÊ A ÎÁÚÏŒÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ B, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÉÚÏÔÏÐÉÑ {B_t} Ó B_0 = RA É B_1 = B.

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÏÇÒÕÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ B ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÅÔ k-ÕÓÌÏŒÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÉÚ ÐÕÞËÁ L_p ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ B ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ Œ k ÔÏÞËÁÈ, Á ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ B ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÉÌØ- ÎÏÍÕ k-ÕÓÌÏŒÉÀ, ÅÓÌÉ ÏÂÒÁÚ B ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÐÁÒÙ (RP^2; p) ÎÁ ÓÅÂÑ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ k-ÕÓÌÏŒÉÀ. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ B ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ É ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÌÀÂÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÐÕÞËÁ L_p ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÅÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ Œ m ÔÏÞËÁÈ, ÔÏ ÜÔÁ ËÒÉŒÁÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÏÓÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ br(B), ÔÁËÕÀ ÞÔÏ B = RA ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ A ÓÔÅÐÅÎÉ m ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÏÓÁ br(B) ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ, Ô.Å. ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÍÁ Œ ŒÉÄÅ ∏ j a_j œ_{ij} a^{−1}_j (ÓÍ. ÄÅÔÁÌÉ Œ [13, 16]).

éÓÐÏÌØÚÕÑ ŒŒÅÄÅÎÎÕÀ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÀ, ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÉ ÚÉÇÚÁÇÏŒ [16; ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.2] (ÔÏÞÎÅÅ, ÏÄÎÏ ÉÚ ÅÇÏ ÓÌÅÄÓÔŒÉÊ) ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÉ m, Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p ∈ RP^2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ RA ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌÉ B ËÒÉŒÏÊ A ËÏÓÁ br(B) ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.

óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÌÉ ÅÇÏ ÁÎÁÌÏÇÉ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ ËÏÎÔÅËÓÔÏŒ Ñ ÎÅÑŒÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÌ ŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÀ ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ ËÏÓ Œ ÚÁÄÁÞÁÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (ŒËÌÀÞÁÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÐÕÎËÔ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ), ÈÏÔÑ ÑŒÎÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÎÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÌ.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.2. ðÕÓÔØ A | ÎÏÄÁÌØÎÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 ÓÔÅÐÅÎÉ m, Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p ∈ RP^2, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ RA ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ôÏÇÄÁ ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ËÒÉŒÏÊ RA, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ËÏÄÉÒÕÀ-

ÝÉÍ ÓÌÏŒÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍŒÏÌÙ ×_k, ⊂−−_k, ⊃−−_k É o_k (Ô.Å. ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÓÉÍŒÏÌÏŒ ⊂_k É ⊃_k).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏŒÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍŒÏÌ ⊂_k (ÓÌÕÞÁÊ ⊃_k ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ) É ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÉÚÏÔÏÐÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÞÉÓÌÏ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "⊂" ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, Á ÞÉÓÌÏ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "⊃" ÎÅ ÕŒÅÌÉÞÉŒÁÅÔÓÑ. œÙÂÉÒÁÑ, ÅÓÌÉ ÎÁÄÏ, ÄÒÕÇÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ÐÕÞËÁ L_p Œ ËÁ- ÞÅÓÔŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ (ÞÅÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÇÏ ÓÌÏŒÁ Ó ÐÅÒÅÓÞÅÔÏÍ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÐÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÐÒÁŒÉÌÁÍ), ÍÙ ÍÏ- ÖÅÍ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÏÄÓÌÏŒÏ ŒÉÄÁ ⊂_k×_{i1} : : : ×_{in} u, ÇÄÅ u | ÌÉÂÏ ⊃_l, ÌÉÂÏ ⊃−−_l. åÓÌÉ n ¿ 0 É i_1 ∉ {k − 1; k; k + 1}, ÔÏ ÚÁÍÅÎÏÊ ⊂_k×_{i1} ÎÁ ×_{i1} ⊂_k ÐÒÉ i_1 ¡ k ÉÌÉ ÎÁ ×_{i1 −2}⊂_k ÐÒÉ i_1 ¿ k ÍÏÖÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÄÌÉÎÕ ÃÅÐÏÞËÉ ×_{i1} : : : ×_{in} (ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ n = 0, ÌÉÂÏ k − 1 ≤ i_1 ≤ k + 1.

óÌÕÞÁÊ 1. n = 0 É u = ⊃_k. úÁÍÅÎÉÍ ⊂_k⊃_k ÎÁ o_k.

óÌÕÞÁÊ 2. n = 0 É u = ⊃_{k±1}. õÄÁÌÉÍ ⊂_k⊃_{k±1} (ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÚÉÇÚÁÇÁ). óÌÕÞÁÊ 3. n = 0 É u = ⊃−−_k ÉÌÉ ⊃−−_{k−1}. óÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ (Ô.Å. ÜÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅ- ÞÉÔ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ RA | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ).

óÌÕÞÁÊ 4. n = 0 É u = ⊃−−_{k+1} (ÓÌÕÞÁÊ u = ⊃−−_{k−2} ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ). óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÕ ⊂_k⊃−−_{k+1} → ⊂_k×_{k+2}⊃_{k+1} → ×_k⊂_k⊃_{k+1} → ×_k.

óÌÕÞÁÊ 5. n = 0, ÎÏ u | ÎÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ŒÙÛÅÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÓÉÍŒÏÌÏŒ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÚÏÔÏÐÉÑ (ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ!), ÍÅÎÑÀÝÁÑ ÍÅÓÔÁÍÉ ⊂_k É u. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÉÍÅÀÝÁÑ m − 4 ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ËÒÉŒÏÊ. üÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ.

óÌÕÞÁÊ 6. n ¿ 0, i_1 = k ± 1. úÁÍÅÎÉÍ ⊂_k×_{k±1} ÎÁ ⊂−−_k ÉÌÉ ⊂−−_{k−1}. óÌÕÞÁÊ 7. n ¿ 0, i_1 = k. óÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ. □

6.4. ëÌÁÓÔÅÒÙ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË.

ðÕÓÔØ B | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Œ RP^2, É ÐÕÓÔØ p ∈ RP^2 \B. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ D ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ RP^2 \ {p} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ËÒÉŒÏÊ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ p, ÅÓÌÉ

(1) D ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔËÒÙÔÏÍÕ ÄÉÓËÕ, (2) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ B^′ ËÒÉŒÏÊ B, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ D | ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔÁ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ RP^2 \ (B^′ ∪ {p}), (3) ÎÁ @D ÌÅÖÁÔ ÒÏŒÎÏ ÄŒÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ q_1 É q_2 ËÒÉŒÏÊ B.

œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ q_1 É q_2 ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏÍ D. äŒÕÕÇÏÌØÎÉË D ËÒÉŒÏÊ B ÎÁÚÏŒÅÍ ÐÕÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ D ∩ B = ∅.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ `_B ÇÒÁÆ, ŒÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ B, Á ÒÅÂÒÁ ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÍ ÉÈ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍ. îÁÚÏŒÅÍ ËÌÁÓÔÅÒÏÍ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ËÒÉŒÏÊ B ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÓŒÑÚÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ `_B . îÁÚÏŒÅÍ ËÌÁÓÔÅÒ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÓÏ- ÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÄŒÕÍÑ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÔÅÒÁ c ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÌÉÂÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÌÉÂÏ ÏÔ- ÒÅÚËÕ, ÌÉÂÏ ÔÏÞËÅ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÏŒÅÍ ËÌÁÓÔÅÒ c ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ, ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ | ÌÉÎÅÊÎÙÍ, Á Œ ÔÒÅÔØÅÍ | ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ.

óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÏÞÅŒÉÄÎÁ.

ìÅÍÍÁ 6.3. ðÕÓÔØ B | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Œ RP^2 \ {p}, É c | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÔÅÒ ËÒÉŒÏÊ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p. ðÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ B ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÍ ÓÌÏ- ŒÏÍ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÍ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍŒÏÌÙ "⊂−−", "⊃−−", "×" É "o". ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ß_p : RP^2 \ {p} → RP^1 ÐÒÏÅËÃÉÀ ÉÚ ÔÏÞËÉ p. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÄŒÁ ÇÌÁÄËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ fl_1; fl_2 : [0; 1] → B, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ

(1) ß_p ∘ fl_1 = ß_p ∘ fl_2 (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÏÔÂÒÁÖÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ f), (2) f^′(t) ≠ 0 ÐÒÉ 0 ¡ t ¡ 1, (3) c = fl_1([0; 1]) ∩ fl_2([0; 1]). □ ìÅÍÍÁ 6.4. ðÕÓÔØ A | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 ÓÔÅ- ÐÅÎÉ m, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ RA | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏ- ÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p. ðÕÓÔØ c | ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÔÅÒ ËÒÉŒÏÊ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p, É ÐÕÓÔØ ` | ÐÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ `_c, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÔÒÅÚËÕ, ÐÒÉÞÅÍ ÒÅÂÒÁ ÐÏÄ- ÇÒÁÆÁ ` ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÐÕÓÔÙÍ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁÍ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏ- ÄÅÌØ ËÒÉŒÏÊ B, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏŒÏÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "o", "×", "⊂−−", "⊃−−", ÔÁËÉÍ ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÁÍ ÇÒÁÆÁ ` ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÏÄÓÌÏŒÏ ŒÉÄÁ u×^l_kv, ÇÄÅ u ∈ {×_k; ⊂−−_k; ⊂−−_{k−1}} É v ∈ {×_k; ⊃−−_k; ⊃−−_{k−1}}.

ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÕÀ ÉÚÏÔÏÐÉÀ, ÐÒÅÏÂÒÁÚÕÀÝÕÀ RA Œ B, ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÓÔÁŒÁÌÏÓØ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÍÁÌÏÊ ÏËÒÅÓÔ- ÎÏÓÔÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÒÅÂÒÁÍ ÇÒÁÆÁ `.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.2 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ B ËÒÉŒÏÊ RA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏŒÏÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "o", "×", "⊂−−", "⊃−−". ðÕÓÔØ fl_1 É fl_2 | ËÁË Œ ÌÅÍÍÅ 6.3. ðÕÓÔØ T = {t_1; : : : ; t_n} | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1], ÔÁËÏÅ ÞÔÏ fl_1(T ) = fl_2(T ) = (ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ `), ÐÒÉÞÅÍ t_1 ¡ · · · ¡ t_s. ðÏÌÏÖÉÍ N(B) = Card ( [t_1; t_n] ∩ fl^{−1}_1 (S) ) , ÇÄÅ S | ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÒÑÍÙÈ ÐÕÞËÁ L_p, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÏÊ B. ìÅÍÍÁ 6.4 ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÞÉÓÌÕ N(B) ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÌÅÍÍÁ 6.3. □

ìÅÍÍÁ 6.5. ðÕÓÔØ A | ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ Œ RP^2 ÓÔÅ- ÐÅÎÉ 7. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÐÏÐÁÒÎÏ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØ- ÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ðÕÓÔØ O | ÏŒÁÌ ËÒÉŒÏÊ A, Ô.Å. ÇÌÁÄËÁÑ ÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ RA ÎÅ ÉÍÅÅÔ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ 5-ÕÓÌÏŒÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ p, ÌÅÖÁÝÅÊ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ O. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ËÒÉŒÏÊ RA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏŒÏÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "o", "×", "⊂−−", "⊃−−", ÔÁ- ËÉÍ ÞÔÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍÕ ËÌÁÓÔÅÒÕ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË c_i, ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÏÄ- ÓÌÏŒÏ ŒÉÄÁ u_iw_iv_i, ÇÄÅ u_i ∈ {×_{ki} ; ⊂−−_{ki} ; ⊂−−_{ki−1}}, v_i ∈ {×_{ki} ; ⊃−−_{ki} ; ⊃−−_{ki−1}} ÐÒÉ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; n, w_i = ×^{li}_{ki} ÐÒÉ i ¿ 1, É w_1 = ×^{l0}_{k1} o_{j1} : : : o_{js} ×^{l1}_{k1} .

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÎÅÔ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ, Õ ËÒÉŒÏÊ RA ÎÅÔ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏŒ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÂÝÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ. ðÏÜÔÏÍÕ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏ- ÍÏÇÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ RA ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÄŒÕ- ÕÇÏÌØÎÉËÁ. åÓÌÉ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÏŒ ÎÅÔ, ÔÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 6.4. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉË D. íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉ- ÔÁÔØ, ÞÔÏ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎÙ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ËÌÁÓÔÅÒÕ c_1.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ß_p : RP^2 \ {p} → RP^1 ÐÒÏÅËÃÉÀ ÉÚ ÔÏÞËÉ p. éÚ ÌÅÍÍÙ 6.4 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ B ËÒÉŒÏÊ RA, ËÏÄÉÒÕÅÍÁÑ ÓÌÏŒÏÍ ÉÚ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "o", "×", "⊂−−", "⊃−−", ÔÁËÁÑ ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÕÓÔÏÇÏ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁ D^′, ÏÔËÒÙÔÁÑ ÐÏÌÏÓÁ ß^{−1}_p (ß_p(D^′)) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË. ïËÏÎÞÁ- ÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ, ËÁË É Õ ÌÅÍÍÙ 6.4, É ÍÙ ÅÇÏ ÔÏÖÅ ÏÐÕÓËÁÅÍ □

6.5. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ C_2 ∪ C_5 ÂÅÚ ÇÎÅÚÄÁ ŒÎÅÛÎÉÈ ÄÕÇ.

îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ J_5 ∪ C_2, ÉÄÕÝÉÅ Œ ÓÐÉÓËÅ Œ Ð. 0.5 ÐÏÄ ÎÏÍÅÒÁÍÉ 1, 2, 7, 8, 25.

œ ÓÉÌÕ ÔÅÏÒÅÍÙ 3 ÍÙ ŒÓÅÇÄÁ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ ÃÅÎÔÒ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËŒÉÎÔÉËÉ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ ŒÎÕÔÒÉ ËÏÎÉËÉ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅ- ÎÉÑ J_5 ∪ C_2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÐÅÒÅÂÉÒÁÔØ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ J_5 ÄÅÌÉÔ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ËÏÎÉËÉ, ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÏŒÁÌ ËŒÉÎÔÉËÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ O_5), É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C = C_2 ∪ C_5 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÔÏÞËÅ p, ŒÙÂÒÁÎÎÏÊ ŒÎÕÔÒÉ O_5.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÃÅÎÔÒ ÐÕÞËÁ ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ ËŒÉÎÔÉËÉ É ŒÎÕÔÒÉ C_2, ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÉÌØÎÏÍÕ (m − 2)-ÕÓÌÏŒÉÀ (ÓÍ. Ð. 6.3). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ËÒÉŒÏÊ C = C_2 ∪ C_5, ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔÓÑ Œ ÌÅÍÍÅ 6.5. îÅÓÌÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÓÌÏÊÎÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ C_2 ∪ J_5 ∪ O_5 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÏÊÎÙÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ËÏÎÉËÅ C_2. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÅÒÅÂÒÁÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ n ÔÏÞÅË ÎÁ ËÏÎÉËÅ C_2, ÇÄÅ n | ÞÉÓÌÏ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ (ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÎÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÔÙÒÅÈ), ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÓÔÒÏÑ ÐÏ ÎÉÍ ÐÏÓÌÏÊÎÕÀ ÍÏ- ÄÅÌØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ C_2 ∪ J_5 ∪ O_5, É ÚÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉŒÁÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÞÅÒÅÄÏŒÁÎÉÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÏŒÁÌÏŒ ËŒÉÎÔÉËÉ.

úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ C_2 É J_5 ÓÉÍŒÏÌÁÍÉ 0; : : : ; 9 ËÁË Œ Ð. 0.5. ðÒÉ ËÁÖÄÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÔÏÞËÉ p ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÌÁÓÔÅÒÙ ÞÅÒÅÚ c_1; c_2; : : : Œ ÐÏ- ÒÑÄËÅ ÐÏ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÅ ŒÄÏÌØ C_2 (Ô.Å. Œ ÔÏÍ ÖÅ ÐÏÒÑÄËÅ, ÞÔÏ É ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÑ), ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ËÌÁÓÔÅÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÔÏÞËÕ "0". ïÂÌÁÓÔÉ, Ô.Å. ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë J_5 ∪C_2, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ D_{i1i2 :::}, ÇÄÅ i_1; i_2; : : : | ÎÏÍÅÒÁ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ŒÅÔŒÅÊ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÇÒÁÎÉÃÅ ÄÁÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2 ÍÙ ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÅÒŒÉÞÎÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ŒÙÂÏÒÁ ÏÂÌÁÓÔÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ O_5, É ÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ŒÙÂÏÒ ÏŒÁÌÁ O_5 Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏ ÜÔÏÊ ÐÒÉÞÉÎÅ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2 ÎÅÔ ÓÔÒÏËÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ D_{01} ÄÌÑ ÓÅÒÉÉ 7. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ p ∈ D_{01}, ÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ p É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÄÕÇÕ (67) ËÏÎÉËÉ, ÄÏÌÖÎÁ Œ ÄŒÕÈ ÔÏÞËÁÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ O_5, Á ÔÁËÖÅ ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÕÇÉ ËŒÉÎÔÉËÉ (01), (49), (58) É (67).

ðÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ p ÌÅÖÉÔ ŒÎÕÔÒÉ C_2 É q_1; : : : ; q_n | ÔÏÞËÉ ÎÁ C_2, ÎÉËÁËÉÅ ÄŒÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ Ó p, ÉÍÅÅÔÓÑ 2^{n−1} ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÊ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ŒÙÂÅÒÅÍ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ L_p | ÐÕÞÏË ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, Á C_2 | ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ y^2 −x^2 = 1. ðÕÓÔØ q_i = (x_i; y_i). ðÕÓÔØ (i_1; : : : ; i_n) | ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ x_{i1} ¡ · · · ¡ x_{in} . íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ,

ÞÔÏ i_1 = 1 É y_1 ¿ 0. ôÏÇÄÁ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÞÅË q_i ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ (sign y_{i2} ; : : : ; sign y_{in} ). óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓ- ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ c_1; : : : ; c_n Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2 ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÍÁÔÒÉÃÅÊ 2 × n, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ŒÅÔŒÑÍ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ,^1_4^{23} ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÀ x_1 ¡ x_4 ¡ x_2 ¡ x_3 É sign y_1 = sign y_2 = sign y_3 = 1 = − sign y_4.

œ ÓÉÌÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.2 ÎÁÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÌÉÛØ ÔÁËÉÅ ÐÏÓÌÏÊ- ÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C_2 ∪ J_5, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÙ x ÎÁ ŒÅÔŒÉ J_5 ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ C_2. ôÁËÉÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÔÒÏ- ÑÔÓÑ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË. ðÏÑÓÎÉÍ ÜÔÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ^1_4^{23} Œ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÔÁ- ÂÌÉÃÙ 2 (ÓÅÒÉÑ 25, p ∈ D_{78}). äÌÑ ÕÐÒÏÝÅÎÉÑ ÒÉÓÕÎËÏŒ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÕ C_2 Œ ŒÉÄÅ ÄŒÕÈ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ C_2 ÔÏÞËÉ 0; : : : ; 9 ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÐÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ (ÓÍ. ÒÉÓ.30.1) É ÂÕÄÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÂÁŒÌÑÔØ ÄÕÇÉ ŒÅÔŒÉ J_5. îÁÞÎÅÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ó ÄÕÇÉ (01). ëÏÏÒÄÉÎÁÔÁ x ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÄÕÇ. ðÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑ ÄÕÇÉ (01) ÅÓÔØ ÄŒÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ: ÒÉÓ. 30.2 É ÒÉÓ. 30.3. ïÄÎÁËÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ p ∈ D_{78}, ÜÔÁ ÄÕÇÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ p Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÏÊ q ÄÕÇÉ (01) ËÏÎÉËÉ, É ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ ŒÎÕÔÒÉ ËÏÎÉËÉ (ÐÒÉ ÎÁÛÅÍ ŒÙÂÏÒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÓÉ- ÓÔÅÍÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÜÔÏ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ ÌÕÞ ÉÚ ÔÏÞËÉ q, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊ ÄÒÕÇÕÀ ŒÅÔŒØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ŒÙÂÒÁÔØ ÒÉÓ. 30.2, Á ÎÅ ÒÉÓ. 30.3. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÓÔÒÏÑÔÓÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÕÇÉ, É Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ J_5 ∪ C_2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 30.4. üÔÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÏÔÉŒÏ- ÒÅÞÉÔ ÔÅÏÒÅÍÅ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ 4. œ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÌÅÔËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 2 ÍÙ ÓÔÁŒÉÍ ÐÏÍÅÔËÕ "â".

òÉÓ. 30.1 òÉÓ. 30.2 òÉÓ. 30.3 òÉÓ. 30.4

ðÒÉ ÏÔÒÉÓÏŒËÅ ŒÒÕÞÎÕÀ ÐÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ ÕÄÏÂÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØ Ó ŒÎÅÛÎÅÊ ÄÕÇÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, É ÄÕÇ ÓÏ- ÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ÇÒÁÎÉÃÕ ÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ, ÇÄÅ ÌÅÖÉÔ ÔÏÞËÁ p. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÕÇÉ ÂÕÄÕÔ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÔØÓÑ ÔÅÍ ÕÓÌÏŒÉÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÄÏÌÖÎÙ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÔØ ÒÁÎÅÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÕÇÉ.

ðÏÍÅÔËÁ ŒÉÄÁ "c_i →" (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, "← c_i") Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Œ Ð. 6.3), ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ËÌÁÓÔÅÒ c_i ÄŒÉÖÅÔÓÑ ŒÐÒÁŒÏ (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÌÅŒÏ), Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÌÁÓÔÅÒÙ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ^1_3^2 ŒÏ ÓÔÒÏËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 2. åÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÕÅÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ŒÅÔŒÅÊ J_5, O_5 É C_2, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÅ ÎÁ ÒÉÓ. 31. éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÑÔØ ÏŒÁÌÏŒ ËÒÉŒÏÊ C_5 ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Œ ÐÏÌÏÓÅ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÑÍÙÍÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ 9 É 1. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÉ ÌÅÖÁÔ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎØ- ÛÅÊ ÐÏÌÏÓÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÉÚÏÂÒÁÚÉÌÉ ÎÁ ÒÉÓ. 31 Œ ŒÉÄÅ ÓÅÒÏÇÏ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

ôÁÂÌÉÃÁ 2.

C_2 ∪ J_5 p ËÌÁÓÔÅÒÙ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ

1234 123 4 12 4 3 12 34 1 4 23 1 3 2 4 1 34 2 1 234 25. (M10) D_{78} 012, 345, 67, 89 â. O.K. â. â. â. â. â. â.

123 12 3 1 3 2 1 23 2. (M33) D_{01} 0, 123456, 789 â. â. ← c_1 O.K. D_{23} 012, 3456, 789 â. â. â. O.K. D_{45} 01234, 56, 789 â. â. â. O.K. D_{78} 0123456, 7, 89 â. O.K. c_3 → â.

7. (M31) D_{012349} 01234, 567, 89 O.K. â. ← c_3 â. D_{4589} 01234, 567, 89 c_3 → ← c_3 O.K. O.K. D_{5678} 01234, 567, 89 â. O.K. c_3 → â.

8. (M29) D_{01} 0, 1234, 56789 â. â. c_2 → O.K. D_{23} 012, 34, 56789 â. â. â. O.K.

25. (M10) D_{236789} 012, 345, 6789 c_3 → ← c_3 O.K. O.K. D_{0129} 012, 345, 6789 O.K. â. â. ← c_3

12 1 2 1. (M30) D_{01} 0, 123456789 c_2 → O.K. D_{23} 012, 3456789 O.K. O.K. D_{45} 01234, 56789 O.K. O.K.

2. (M33) D_{01234569} 0123456, 789 O.K. c_1 → D_{6789} 0123456, 789 c_2 → O.K.

8. (M29) D_{012349} 01234, 56789 O.K. c_1 →

1. (M30) D_{01:::89} 0123456789 O.K.

ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÏÐÕÓÔÉÍÁÑ ÉÚÏÔÏÐÉÑ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁÍÉ ÎÁ ÒÉÓ. 31, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔ ËÌÁÓÔÅÒ c_1 (ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ "0") ŒÌÅŒÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ_{31}^2, ËÏÔÏÒÏÅ ÚÁÍÅÎÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÉŒÏÄÉÔÓÑ Ë ŒÉÄÕ^1_{23}.

òÉÓ. 31

îÁËÏÎÅÃ, ÐÏÍÅÔËÁ "O.K." Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏ- ÌÏÖÅÎÉÅ ŒÅÔŒÅÊ C_2, J_5 É O_5 ÐÏÄÌÅÖÉÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ. ëÁÖÄÏÍÕ

ÔÁËÏÍÕ ÐÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ 3.

ôÁÂÌÉÃÁ 3.

1. D_{01} 9 [⊃−−_3u_1×_3u_2 ⊂−−_2×^7_3] [22323][]; [43333][]; [4][4444] 7;2;2 D_{23} 0 [×^2_4⊃−−_4u^′_1 ⊂−−_4×^6_4] [44443]; [44454] 3;8 {"{ 9 [⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×_4⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×^5_3] [422][44]; [444][33] 10;9 D_{45} 0 [×^4⊃−−_4u^′_1 ⊂−−_4×^4] [45554] 5 {"{ 9 [⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×^3_4⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×^3] [334][33]; [433][44] 4;4

D_{01:::9} 0 [u^′_1×^ff_3 u^′_2×^{10−ff}_3 ]

[]_1[43333]_9 ; [3333]_1[4]_9; [32223][]^∗; [32322][];

[32325][]; [32355][]; [34555][]; []_2[43222]^∗_8 ; []_3[43322]_7; []_3[43325]_7 ; []_3[43355]_7 ; [33]_3[444]_7 ; [3333]_3[4]_7; []_4[43222]_6; [322]_4[45]_6; [323]_4[44]^∗_6 ;

[325]_4[45]_6; [355]_4[45]_6; [33]_5[433]_5

2;2;1^∗;1; 1;1;1;11^∗; 9;9;9;10; 3;6;6;12^∗;

6;6;4

2. D_{01} 9 [⊃−−_3u_1×_3u_2 ⊂−−_2×^5_3×^2_4] [33333][]; [3][4444]; [][44443] 5;5;5 D_{23} 9 [⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×_3⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×^3×^2_4] [322][44]; [344][33] 9;8 D_{45} 9 [⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×^3⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×_3×^2_4] [333][44] 3 D_{78} 0 [×^6_3⊃−−_3u_1×_3u_2 ⊂−−_2×_3] [][43333]; [][44444] 7;7

D_{0:::569} 9 [⊃−−_2u_1×^ff_3 u_2×^{7−ff}_3 u_3 ⊂−−_3x_4]^{[3322]4 [4]3[]; [33232][][]; [333][][42];}

[3]_3[4332]_4 []; []_4[42222]_3[];

[4][][4444]; [444][][44]

1;2;6; 8;10; 12;4

D_{6789} 1 [×^5_4⊃−−_4u_1×^ff_2 u_2×^{3−ff}_2 u_3 ⊂−−_3]^{[3322][][3]; [][][34442];}

[43322][][]; [444][][33]

12;4; 11;6

7. D_{012349} 9 [⊃−−_2u_1×^ff_3 u_2×^{5−ff}_3 u_3 ⊂−−_3×^2_3×_4]^{[3333]4[4]1[]; [43333][][];}

[]_4[44444]_1[]; [44444][][]

3;2; 6;2 D_{4589} 0 [×^4⊃−−_4u^′_1×_2u^′_2×_2u^′_3 ⊂−−_4×^2_4] [33444][][]; [45544][][] 4;1 {"{ 1 [×^3_4⊃−−_4u_1 ⊂−−_2×_3⊃−−_3u_2×_2u_3×_2u_4⊂−−_3] [4233][2][][] 1 D_{5678} 0 [×^4_3⊃−−_3u_1×_3u_2×^2_3u_3 ⊂−−_2×_3] [2222][][4]; [24333][][] 5;4 8. D_{01} 9 [⊃−−_3u_1×_3u_2 ⊂−−_2×^3×^4] [][42223]; [34333][] 8;5 D_{23} 9 [⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×_4⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×_3×^4] [222][44]; [244][33] 6;7

D_{012349} 9 [⊃−−_2u_1×^ff_3 u_2×^{5−ff}_3 u_3 ⊂−−_3×^3_4]^{[3222]4 [4]1[]; [32232][][]; [333][][43];}

[3]_1[4333]_4 []; []_2[42223]_3[];

[4333][][4]; []_3[44332]_2 []

3;4;1; 5;2; 1;7 25. D_{78} 0 [×^2_3⊃−−_3u_1 ⊂−−_3×^2_3×_4⊃−−_4u_2 ⊂−−_2×_3] −−− − D_{236789} 0 [×^2_4⊃−−_4u_1×^ff_2 u_2×^{4−ff}_2 u_3 ⊂−−_4×^2_4]^{[]1[32224]3 []; [4222]3[3]1;}

[43444][][]; [444][][34]

3;3; 2;2 {"{ 1 [×_4⊃−−_4u^′_1 ⊂−−_2×_3⊃−−_3u^′_2×^ff_2 u^′_3×^{4−ff}_2 u^′_4 ⊂−−_3] [4433][2][][] 1 D_{0129} 9 [⊃−−_2u_1×^2_3u_2×_3u_3 ⊂−−_3×^2_3×^3_4] [3222][4][]; [333][][43]; [42223][][] 4;2;5

ôÁÂÌÉÃÁ 3 ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÔÁÂÌÉÃÁ 1 ŒÙÛÅ. œ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ËÏÌÏÎËÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÅ ÓÌÏŒÁ ÄÌÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C = C_5 ∪C_2. œ ÜÔÉÈ ÓÌÏŒÁÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ u_1; u_2; : : : ÉÌÉ u^′_1; u^′_2; : : : (ÓÍÙÓÌ ÛÔÒÉÈÏŒ ÂÕÄÅÔ ÏÂSSÑÓ- ÎÅÎ ÎÉÖÅ) ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁÍÅÎÉÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÎÁ ÐÏÄÓÌÏŒÁ (Œ ÔÏÍ ÞÉ- ÓÌÅ É ÐÕÓÔÙÅ) ÓÕÍÍÁÒÎÏÊ ÄÌÉÎÙ 5, ÉÍÅÀÝÉÅ ŒÉÄ o_{i1} o_{i2} : : : , ÇÄÅ 2 ≤ i_1; i_2; · · · ≤ 5.

éÚ ÕÓÌÏŒÉÊ ËÏÍÍÕÔÉÒÏŒÁÎÉÑ ÓÉÍŒÏÌÏŒ "×" É "o" ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÓÌÏŒÏ ÓÏ- ÄÅÒÖÉÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔ ŒÉÄÁ u^{(′)}_{i−1}×^m_k u^{(′)}_i , ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÓÌÏŒÏ u^{(′)}_i ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÓÉÍŒÏÌÁ o_k′ ÐÒÉ k^′ ≠ k + 1. ðÏ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÞÉÎÅ, Œ ÓÌÕÞÁÅ (1. p ∈ D_{0:::9}) ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ u^′_1 ÌÉÂÏ ÐÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÏÎÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó o_3, ÌÉÂÏ u^′_1 = o^5_2 É u^′_2 = ∅.

ëÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏŒÏ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. œÓÅ- ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÜÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ (Ô.Å. ŒÏ ŒÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ËÒÏÍÅ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÓÅÒÉÉ 1), ÍÙ ÅÅ ŒÙÂÉÒÁÌÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÌÁ J_5 Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ, É ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ ÉÓËÁÖÁÌÏÓØ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó ÔÅÍ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 2. œ ÔÒÅÔØÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 ÕËÁÚÁÎ ÎÏÍÅÒ ÓÁÍÏÊ ÌÅŒÏÊ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

ïÂSSÑÓÎÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍÉ u_k É u^′_k Œ ËÏÄÉÒÕÀÝÉÈ ÓÌÏ- ŒÁÈ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÍÙ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ÓÁÍÁÑ ÌÅŒÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÍÅÅÔ ÎÏÍÅÒ i, Á ÏŒÁÌ O_5 ÌÅÖÉÔ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ D_ff. åÓÌÉ Œ ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏŒÁÌÏŒ, ÔÏ ÍÙ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÍÏÖÅÍ ŒÙÂÒÁÔØ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ O_5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÁÓÁ- ÔÅÌØÎÕÀ Ë ËÏÎÉËÅ C_2 Œ i-Ê ÔÏÞËÅ É ÂÕÄÅÍ ÅÅ ŒÒÁÝÁÔØ Œ ÔÕ ÉÌÉ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÏ ÔÅÈ ÐÏÒ, ÐÏËÁ ÏÎÁ ŒÐÅÒŒÙÅ ÎÅ ËÁÓÎÅÔÓÑ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ÏŒÁÌÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ Œ D_ff, É ŒÙÂÅÒÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ O_5 ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ ÏŒÁÌ. ðÏÌÕÞÉŒÛÁÑÓÑ ÐÒÑÍÁÑ L ÄÅ- ÌÉÔ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØ ËÏÎÉËÉ C_2 ÎÁ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÏŒÁÌÙ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ D_ff ÂÕÄÕÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÓÌÏŒÏ ÌÉÂÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍŒÏÌÁ o_2, ÌÉÂÏ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÉÍ- ŒÏÌÁ o_5 (Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, Œ ËÁËÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÍÙ ŒÒÁÝÁÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ). ïÔÓÕÔÓÔŒÉÅ ÛÔÒÉÈÁ Õ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ u_k ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÍÙ ŒÍÅÓÔÏ ÎÅÅ ÐÏÄÓÔÁŒÌÑÅÍ ÔÏÌØËÏ ÓÌÏŒÁ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÉÍŒÏÌÁ o_5.

œ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ ÏÄÎÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 2 ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÄŒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÏ- ÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ŒÅÔŒÅÊ, ÍÙ ÜÔÏÔ ÔÒÀË ÐÒÉÍÅÎÑÌÉ ÔÏÌØËÏ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ŒÏÚÉÔØÓÑ Ó ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÉÅÍ ŒÙÂÏÒÁ ÏŒÁÌÁ O_5. ôÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÁÑ ÐÒÅÄÏÓÔÏÒÏÖÎÏÓÔØ ÎÅ ÎÁÐÒÁÓÎÁ, ŒÉÄÎÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ 1 ÐÒÉ p ∈ D_{45}. áÎÁÌÉÚÉÒÕÑ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ËÏÌÏÎËÕ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 (ÓÍÙÓÌ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂSSÑÓÎÅÎ ÎÉÖÅ), ÍÏÖÎÏ ÕŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÓÌÏŒÁ, ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÁÝÉÅ ÓÉÍŒÏÌÁ o_5, ÔÏ ÍÙ ÂÙ "ÄÏËÁÚÁÌÉ" ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÐÑÔÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚ ÓÅÒÉÉ 1.

äÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ ÎÅÐÒÉÍÅÎÉÍÏ Ë (1. p ∈ D_{0:::9}), ÐÏÓËÏÌØËÕ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ L ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ J_5 ∪O_2 ÔÏÌØËÏ Œ ÔÒÅÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, É ÐÏÜÔÏÍÕ Œ ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÉÚÏÔÏÐÉÉ ÏŒÁÌÙ ËŒÉÎÔÉËÉ ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØÓÑ ÞÅÒÅÚ L, ÐÒÅŒÒÁÝÁÑÓØ ÉÚ o_2 Œ o_5 É ÎÁÏÏÂÏÒÏÔ.

äÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 3 É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÉÈ ŒÙÛÅÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍ, ÄÌÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ËÏÓÙ b ÍÙ ÐÒÏ- ŒÅÒÉÌÉ (ÓÍ. ÄÅÔÁÌÉ Œ [16]), ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ-ôÒÉÓÔÒÁÍÁ, Á ÔÁËÖÅ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÌÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ´_b(t) ÕÓÌÏŒÉÀ æÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ

∃f ∈ Z[t] : ´_b(t) := f(t)f(t^{−1})

ÐÒÉ e(b) = 6 (Ô.Å. Œ ÓÌÕÞÁÅ 1. p ∈ D_{0:::9}), ÉÌÉ ÕÓÌÏŒÉÀ ´_b(t) = 0 ÐÒÉ e(b) ≤ 5 (Ô.Å. Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ). úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ e(b) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÓÕÍÍÁ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÊ ËÏÓÙ b, Ô.Å. e(b) = ∑ k_j ÐÒÉ b = ∏ œ^{kj}_{ij} , Á ÞÅÒÅÚ := ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÙ ËÏÌØÃÁ Z[t; t^{−1}].

œÓÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ C, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÜÔÉ ÄŒÁ ÕÓÌÏŒÉÑ ŒÙÐÏÌ- ÎÅÎÙ, ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ Œ ÐÒÅÄÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 (ÆÏÒÍÁÔ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÔ ÖÅ, ÞÔÏ É Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÔÁÂÌÉÃÙ 1). äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËÏÌÏÎËÅ ÕËÁÚÁÎ ÐÏÒÑÄËÏŒÙÊ ÎÏÍÅÒ (ÐÏ ÓÐÉÓËÕ ÉÚ Ð. 0.5) ÓÒÅÄÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÄÁÎÎÏÊ ÓÅÒÉÉ. úŒÅÚÄÏÞËÏÊ ÐÏÍÅÞÅÎÙ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÕÄÕÔ ÉÓËÌÀÞÅÎÙ ÎÉÖÅ, Á ÎÏÍÅÒÁ 11 É 12 ÓÅÒÉÉ 1 ÏÚÎÁÞÁÀÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 É ÒÉÓ. 32.2.

1-11 (ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ) 1-12 (ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ) 1-7 1-2 òÉÓ. 32.1 òÉÓ. 32.2 òÉÓ. 33.1 òÉÓ. 33.2

îÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÅÒŒÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÔÁÂÌÉÃÙ 3 ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ŒÓÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÄÉÒÕÅÍÙÅ ÓÌÏŒÁÍÉ ŒÉÄÁ

[⊃−−_3 o_{i1} : : : o_{ik} ×_3 o_{ik+1} : : : o_{i5} ⊂−−_2×^7_3];

ÇÄÅ 0 ≤ k ≤ 5, 2 ≤ i_j ≤ 4 ÐÒÉ ŒÓÅÈ j, É ÅÓÌÉ k ¡ 5, ÔÏ i_{k+1} = 4. óÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÅÒÁŒÅÎÔÓÔŒÕ íÕÒÁÓÕÇÉ-ôÒÉÓÔÒÁÍÁ É ÒÁŒÅÎÓÔŒÕ ´_b(t) = 0 ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÔÏÌØËÏ

[⊃−−_3 o^2o_3o_2o_3 ×_3 ⊂−−_2×^7_3]; [⊃−−_3 o_4o^4_3 ×_3 ⊂−−_2×^7_3] É [⊃−−_3 o_4 ×_3 o^4 ×_3 ⊂−−_2×^7_3];

ÐÒÉÞÅÍ ÐÅÒŒÏÍÕ ÓÌÕÞÁÀ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÓÅÄØÍÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÅÒÉÉ 1 (Ô.Å. ÒÉÓ. 33.1), Á ŒÔÏÒÏÍÕ É ÔÒÅÔØÅÍÕ ÓÌÕÞÁÑÍ | ŒÔÏÒÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÏÊ ÖÅ ÓÅÒÉÉ (ÒÉÓ. 33.2).

îÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 É ÒÉÓ. 32.2. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÍÙ ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ æÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ 6.6. (æÌÏÒÁÎÓ [5]). ðÕÓÔØ F = F_1 ∪ · · · ∪ F_¯ | ÇÌÁÄËÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ŒÌÏÖÅÎÎÁÑ Œ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ B^4 , ÐÒÉÞÅÍ L = @F ⊂ S^3 = @B^4 . ðÏÌÏÖÉÍ L_i = @F_i. ðÕÓÔØ ´_L(t_1; : : : ; t_¯) | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÏÔ ÍÎÏÇÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ L = L_1 ∪ · · · ∪ L_¯.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ Ø(F ) ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(t_1; : : : ; t_¯) Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ

´_L(t_1; : : : ; t_¯) ¯∏ i=1 (t_i − 1)^{−Ø(Fi )} := f(t_1; : : : ; t_¯) f(t^{−1}_1 ; : : : ; t^{−1}_¯ ); (12)

ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ := ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÙ ËÏÌØÃÁ Z[t^{±1}_1 ; : : : ; t^{±1}_¯ ].

ðÕÓÔØ b | ËÏÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ, ÐÅÒÅÞÉ- ÓÌÅÎÎÙÈ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÓÔÒÏËÅ ÓÅÒÉÉ 1 Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 3. ëÁË ÏÂSSÑÓÎÅÎÏ Œ [13], ÅÓÌÉ ÄÁÎ- ÎÏÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÏÊÎÏÊ ÍÏÄÅÌØÀ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÓÅŒ- ÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C = C_2 ∪C_5, ÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ L ËÏÓÙ b ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ

ËÁË ËÒÁÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ F , ÑŒÌÑÀÝÅÊÓÑ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËÒÉŒÏÊ C Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÍ ÛÁÒÏÍ, ŒÌÏÖÅÎÎÙÍ Œ C P^2. ðÕÓÔØ L = L_2 ∪ L_5 É F = F_2 ∪ F_5 | ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ C = C_2 ∪ C_5. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ-çÕÒŒÉÃÁ ÍÙ ÉÍÅÅÍ Ø(F ) = deg C − e(b) = 7 − 6 = 1. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏÌÉÎÏÍ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ´_L(t_2; t_5), ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ L = L_2 ∪ L_5, ÄÏÌÖÅÎ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØÓÑ Œ ŒÉÄÅ (12). îÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏÅ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË Œ ÓÌÕÞÁÑÈ, ÐÏÍÅÞÅÎÎÙÈ ÚŒÅÚÄÏÞËÏÊ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 3.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.7. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ ÒÉÓ. 32.2) ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÒÅÔÉÔØ É ÂÅÚ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 6.6. íÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÃÅÎÔÒ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ ŒÎÕÔÒÉ ÏŒÁÌÁ, ÌÅÖÁÝÅÇÏ Œ ÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÅ (12) (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, (34)), ÔÏ ŒÓÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ íÕÒÁÓÕÇÉ-ôÒÉÓÔÒÁÍÁ. ëÁË É ŒÙÛÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË c_1 = (01) É c_2 = (2 : : : 9) (ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, c_1 = (0123) É c_2 = (456789)) ÎÁ ËÏÎÉËÅ C_2, ËÏÔÏÒÕÀ ÐÒÉ ÄÁÎÎÏÍ ŒÙÂÏÒÅ ÔÏÞËÉ p ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÜÌÌÉÐÓÁ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 6.2, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ ÜËÓ- ÔÒÅÍÕÍÁ x-ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ËÒÉŒÏÊ C_2 ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÁÊÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ËÌÁÓÔÅÒÏŒ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.8. òÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 32.1 { 32.2 ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÎÅÒÅÁÌÉ- ÚÕÅÍÙ, ÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÙ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÔ ÔÅÏÒÅÍÅ æÏËÓÁ-íÉÌÎÏÒÁ. œÏÚÍÏÖÎÏ, ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÏÅ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÅ. ïÄÎÁËÏ ÉÎÔÕÉÔÉŒÎÏ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ ÓÏŒÐÁÄÅÎÉÑ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÁ (Œ ÏÔÌÉÞÉÅ, ÓËÁÖÅÍ, ÏÔ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ŒÙÐÏÌÎÉÌÏÓØ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉôÒÉÓÔÒÁÍÁ). œ ÓŒÑÚÉ Ó ÜÔÉÍ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÏÐÒÏÓ: ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÉÚÎÁËÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ Œ ŒÉÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÂSSÅËÔÏŒ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÇÉÂËÉÈ ËÒÉŒÙÈ Œ ÓÍÙÓÌÅ œÉÒÏ), ÑŒÌÑÀÝÉÈÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÎÏ Œ ÂÏÌÅÅ ÓÌÁÂÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ?

§7. úÁŒÅÒÛÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ

7.1. úÁÐÒÅÔÙ ÄÌÑ C_5 ∪ L_1 ∪ L_2, ÓŒÏÄÉÍÙÅ Ë ŒÙÛÅÄÏËÁÚÁÎÎÙÍ ÚÁÐÒÅÔÁÍ ÄÌÑ C_5 ∪ C_2.

éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M-ËŒÉÎÔÉËÁ C_5 É ÐÒÑÍÙÅ L_1, L_2 ÒÅÁÌÉÚÕÀÔ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÔÉÐÁ (1,1) (ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, (1,3)), ÔÏ ÎÅÞÅÔÎÁÑ ŒÅÔŒØ J_5 ËŒÉÎÔÉËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ L_1 ∪L_2 ÏÄÎÉÍ ÉÚ 8 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, 19) ÓÐÏÓÏÂÏŒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÅÒÉÑÍ Œ ÓÐÉÓËÅ Œ Ð. 0.6 (ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Œ Ð. 0.7). œÏÐÒÏÓ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ËÁË ÏŒÁÌÙ ËŒÉÎ- ÔÉËÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÐÏ ÏÂÌÁÓÔÑÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë J_5 ∪ L_1 ∪ L_2.

äÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔŒÁ ÓÅÒÉÊ, Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÓÅÒÉÊ ÔÉÐÁ (1,1), ÏÔŒÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ŒÏÐÒÏÓ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÊ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ËÏ- ÎÉËÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÐÒÏÈÏÄÏÍ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÅÎÁ Œ §6, Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Ó ÐÑÔØÀ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ ÉÌÉ Ó ÐÑÔØÀ ŒÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ ÄÕÇÁÍÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓŒÏ- ÄÉÔÓÑ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 7.1. óÅÒÉÑ 8 ÔÉÐÁ (1,1), Ô.Å. ÓÅÒÉÑ E ÓÏÇÌÁÓÎÏ [9]. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÌÁÓÔÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ Ë J_5 ∪ L_1 ∪ L_2 ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 34.1 (ËÁË ÏÂÙÞÎÏ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ

ÂÕËŒ a; b; : : : ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ É ÏÂÌÁÓÔØ, É ÞÉÓÌÏ ÌÅÖÁÝÉÈ Œ ÎÅÊ ÏŒÁÌÏŒ ËŒÉÎÔÉËÉ). éÚ ÔÅÏÒÅÍÙ âÅÚÕ ÄÌÑ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ Œ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ ÏŒÁÌÏŒ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. œÏÚÍÕÔÉÍ ÐÁÒÕ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËÏÎÉËÕ C_2 ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 34.2. íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ J_5 ∪C_2 ÓÅÒÉÉ 28. äÌÑ ÜÔÏÊ ÓÅÒÉÉ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÅÝÅ ÎÅÔ (ÎÁÏÂÏÒÏÔ, Œ §5 ÍÙ ÒÅÛÉÌÉ ÓŒÅÓÔÉ ÜÔÏÔ ÓÌÕÞÁÊ Ë ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ). ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÔÏÇÄÁ ÐÅÒÅÒÉÓÏŒÁÔØ ÄÁÎÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 35.3 É ŒÏÚÍÕÔÉÔØ ÅÇÏ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.4. îÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ J_5 ∪ C_2 ÓÅÒÉÉ 24, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÚÁŒÅÒÛÅÎÁ Œ Ð. 6.2. éÚ ÜÔÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ÓÌÕÞÁÑ: (1) a = d = 0, b = 4, c = 2 ÉÌÉ (2) c = 0, a = b = d = 2. ïÂÁ ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ ÓÐÉÓËÅ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎÎÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ Œ Ð. 0.6.

òÉÓ. 34.1 òÉÓ. 34.2 òÉÓ. 34.3 òÉÓ. 34.4

ðÒÉÍÅÒ 7.2. óÅÒÉÑ 16 ÔÉÐÁ (1,3). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÂÌÁÓÔÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 35.1. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÐÒÉ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÄŒÕÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ ËÏÎÉËÕ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ó ÔÒÅÍÑ ÐÒÏÈÏÄÁÍÉ ÞÅÒÅÚ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ, Á ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÍÙ ÅÝÅ ÄÁÖÅ ÎÅ ÎÁÞÉÎÁÌÉ (ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÕÞÅÎÁ Œ Ð. 7.3), ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉ- ŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅ ÎÁ ÒÉÓ. 35.2. üÔÏ ÓÅÒÉÑ 13, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÇÌÁÓÎÏ Ð. 6.2 ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, É ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÉÍÅÅÍ a + b = c = d = 2. ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ a = 0 É b = 2. üÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ, ÚÁÂÙŒÁÑ ÏÄÎÕ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ, ÍÙ ÌÉÛØ ÐÒÉ ÜÔÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ a É b ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÎÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÁÝÅÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ðÏÌÏÔÏŒÓËÏÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËŒÉÎÔÉËÉ É ÐÒÑÍÏÊ.

òÉÓ. 35.1 òÉÓ. 35.2 òÉÓ. 36.1 òÉÓ. 36.2

äÅÊÓÔŒÕÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ, ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔØ ŒÓÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ Œ ÐÐ. 0.6 { 0.7, ËÒÏÍÅ ÓÅÒÉÊ 1, 2, 3, 9, 10, 12, 14 ÔÉÐÁ (1,3) É ËÒÏÍÅ ÅÝÅ ÄŒÕÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÓÅÒÉÉ 5 ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉÐÁ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 36.1 { 36.2.

7.2. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.

ëÏ ŒÓÅÍ ÏÓÔÁŒÛÉÍÓÑ ÓÌÕÞÁÑÍ ÍÙ ÐÒÉÍÅÎÑÅÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ íÕÒÁÓÕÇÉ-ôÒÉÓÔÒÁÍÁ. äÌÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ÎÁ ÒÉÓ. 36.1 { 36.2, ŒÙÂÏÒ ÃÅÎÔÒÁ ÐÕÞËÁ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÏÄÉ- ÎÏÞÎÏÍ ÏŒÁÌÅ ÄÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ [⊃−−_4o^5_3×_3 ⊂−−_4×^2_4×^2_3×^2_4×^2_3] É [⊃_4o^4×_2×^3×^2×^2_3×^3_2⊂_3] ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÍÙ ŒÙÂÉÒÁÅÍ ÃÅÎÔÒ ÐÕÞËÁ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ L_1, L_2 (ÐÕÓÔØ ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ L_1), ŒÎÕÔÒÉ ÇÎÅÚÄÁ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÕÇ ËŒÉÎÔÉËÉ. ðÒÑÍÕÀ L_1 ŒÙÂÉÒÁÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÏÊ. òÅÚÕÌØÔÁÔÙ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÅÎÙ Œ ÔÁÂÌÉÃÅ 4, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÓÔÒÏÅÎÁ ÐÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É ÔÁÂÌÉÃÙ 1 É 3 Œ ÐÐ. 6.2 É 6.4. ëÁË É Œ Ð. 6.2, ÞÅÒÅÚ u_i ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÓÌÏŒÁ ŒÉÄÁ, o_{i1} o_{i2} : : : , ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉ ÓÔÉÒÁÎÉÉ ÐÒÑÍÏÊ L_2 ÄÁÀÔ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ËŒÉÎÔÉËÉ. åÓÌÉ ÓÌÏŒÏ u_i ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÚÁ ÓÉÍŒÏÌÏÍ ×_k, ÔÏ ÏÎÏ ÌÉÂÏ ÐÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÓÉÍŒÏÌÁ o_{k+1}.

ôÁÂÌÉÃÁ 4.

1. [⊃_2u_1 ⊂−−_2×_2⊃−−_1u_2 ⊂−−_1×_2] [222][322]; [1][22222] 1;2 2. [×_3⊃−−_2u_1×^ff_1 u_2×^{3−ff}_1 u_3⊂_1] [322244][][]; [323311][][]; []1[211111]2 [] 3;1;2 3. [⊃_1u_1×_1u_2×_1u_3 ⊂−−_2×^2_3] [44][][2223]; [1133][][23]; [11111][2][] 3;1;2 9. [⊃_1u_1 ⊃−−_2×_2×^2_1×_2] [112222]; [111111] 2;1 10. [⊃_2u_1×_1u_2 ⊂−−_1×_2×^2_3] [444444][]; [333344][]; [3333][22]; [][222222] 1;2;2;1 12. [⊃_1u_1 ⊂−−_2×_2⊃−−_1u_2×_1u_3 ⊂−−_3] [1111][22]; [1122][33] 1;2 14. [⊃_1u_1×_1u_2 ⊂−−_1×_2⊃−−_2u_3 ⊂−−_2] [113][][223] 1

7.3. ïËÏÎÞÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.

œ ÓÉÌÕ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑ 5.2, ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÄÌÑ ÓÅÒÉÊ, ÎÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ Œ §6, ÓŒÏÄÉÔÓÑ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ 2.

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ á. îÏŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÏÄÎÏÊ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ M-ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 8) ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ËÏÎÕÓÅ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ A.1. îÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÂÉ- ÓÔÅÐÅÎÉ (4; 8) ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ RF_2 (ÎÁ ÒÁÚÄÕÔÏÍ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ËÏÎÕÓÅ), ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ E É ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÌÏÅŒ F ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÏ ÎÁ ÒÉÓ. 37, ÇÄÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ RF_2 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÁ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙÍÉ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, ÐÒÉÞÅÍ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ E, Á ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ | ÓÌÏÊ F .

òÉÓ. 37. òÉÓ. 38.

üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ÄÏËÁÚÁÎ Œ [21] ÍÅÔÏÄÏÍ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÉÓ. 37 ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Œ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÅ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ E ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ −2. œ ÎÁÓÔÏÑ- ÝÅÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÍÙ ÄÁÄÉÍ ÎÏŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1, ÁÎÁ- ÌÏÇÉÞÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÎÁ

ÒÉÓ. 16.12, ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÏÍÕ Œ Ð. 4.4, ÐÒÁŒÄÁ, Ó ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ áÇÎÉ- ÈÏÔÒÉ { œÕÄŒÁÒÄÁ. îÁ ÎÁÛ ŒÚÇÌÑÄ, ÎÏŒÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÏÝÅ É "ÎÁÄÅÖÎÅÅ" ÓÔÁÒÏÇÏ (Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ËÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÏÐÙÔ, Œ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁÈ ÍÅÔÏÄÏÍ çÉÌØ- ÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ ÉÎÏÇÄÁ ŒÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÏÛÉÂËÉ, ÓŒÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÓÌÕÞÁÊ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ ÏËÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÂÙÔÙÍ; ÐÅÒŒÁÑ ŒÅÒÓÉÑ §4 ÎÁÓÔÏÑÝÅÇÏ ÔÅË- ÓÔÁ ÞÕÔØ ÎÅ ÐÏÐÏÌÎÉÌÁ ÓÐÉÓÏË ÔÁËÉÈ ÏÛÉÂÏÞÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ).

œ ÔÏ ÖÅ ŒÒÅÍÑ, ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1 ÐÏÌÕÞÅÎ Œ [21] ËÁË ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ (M − 1)-ËÒÉŒÁÑ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÁÑÓÑ ÉÚ ÉÚÏÂÒÁ- ÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÒÉÓ. 37 ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÏŒÁÌÁ, ÔÏÖÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÒÅÁ- ÌÉÚÕÅÍÁ. œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ŒÒÅÍÑ ÍÎÅ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏ ÎÉËÁËÏÇÏ ÄÒÕÇÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÆÁËÔÁ ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÏ Œ [21] É ÏÓÎÏŒÁÎÏ ÎÁ ÍÅÔÏÄÅ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ.

ëÓÔÁÔÉ, Œ ÜÔÏÊ ÓŒÑÚÉ ÕÍÅÓÔÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ŒÏÐÒÏÓ. òÅÁÌÉ- ÚÕÅÍÏ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (M − 1)-ËŒÉÎÔÉËÉ É ÄŒÕÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ RP^2, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÉÚ ÒÉÓ. 16.12 ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÏÄÉÎÏÞÎÏÇÏ ÐÕÓÔÏÇÏ ÏŒÁÌÁ (Ô.Å. ÓÔÉÒÁÎÉÅÍ ÃÉÆÒÙ "1" ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÍ ÒÉÓÕÎËÅ)?

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ A.1. åÓÌÉ ÒÉÓ. 37 ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ, ÔÏ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÁ R ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ L ËÁË ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 38 (ÓÍ. ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ 4.5). ëÏÓÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ËÒÉŒÏÊ A = R∪L, ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ b = œ^{−2}_3 œ^{−5}_2 œ^{−1}_1 œ_2œ^{−1}_1 œ^{−2}_3 œ^{−1}_2 œ_1œ^{−4}_2 ´^4:

ëÒÉŒÁÑ R ÑŒÌÑÅÔÓÑ M-ËÒÉŒÏÊ, É ÅÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÔÁ- ËÏÊ, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 38, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÉÎÁÞÅ ÎÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ÉÎÄÅËÓ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÉÔÅÊ. œŒÅÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ H, N, N_R É N_0 ËÁË Œ §4. éÚ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏŒÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË É ÉÎÄÅËÓÏŒ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ ËÏÍ- ÐÏÎÅÎÔ ËÏÓÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ N ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ N_1, N_2, ÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ É ÄŒÕËÒÁÔÎÏ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÉÈ H. ðÒÏÅËÃÉÑ N_2 → H ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ ŒÅÔŒÌÅÎÉÑ, É ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ N_1 É N_2 Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ N_0.

ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÎÉÔÅÊ ËÏÓÙ b Œ ÃŒÅÔÁ (t_2; t_1; t_2; t_0), ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØÓÑ Œ ŒÉÄÅ b = b^{(1)}_1 b^{(2)}_1 b^{(1)}_4 b^{(2)}_4 , ÇÄÅ ËÒÁÛÅÎÁÑ ËÏÓÁ b^{(j)}_1 , j = 1; 2, ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ËÏÓÅ œ_1 : (t_2; t_2; t_0; t_1) → (t_2; t_2; t_0; t_1), Á ËÏÓÁ b^{(j)}_4 , j = 1; 2, ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ËÏÓÅ œ^4_1 : (t_0; t_j ; t_{3−j} ; t_2) → (t_0; t_j ; t_{3−j} ; t_2).

ïÂÒÁÚÙ ËÏÓ b^{(j)}_1 É b^{(j)}_4 ÉÍÅÀÔ ÓÐÅËÔÒÙ (−t_2; 1; 1) É (t^2_0t^2_j ; 1; 1) ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. œÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÅÄÅÎÙ Œ [15], ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÅ ÚÎÁÞÅÎÉÊ t_0 = t_2 = i = √ −1, t_1 = −—ø = (1 + i √ 3)=2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ áÇÎÉÈÏÔÒÉ { œÕÄŒÁÒÄÁ.

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ â. ðÒÉÍÅÒ ÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÏÇÏ ÚÉÇÚÁÇÁ ÎÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ â.1. Á). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÏÓÏÂÁÑ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (3; 6) ÎÁ F_2 (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10), ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏŒÏÍ w = [⊃_1o_1 ⊂_1⊃_2 o_2⊂_2⊃_1⊂_2⊃_1⊂_2].

Â). îÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅ- ÐÅÎÉ (3; 6) ÎÁ F_2, ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÄÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÏŒÏÍ w^′ = [⊃_1o_1o_2⊂_2⊃_1⊂_2⊃_1⊂_2].

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. Á). ôÁËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÌÅÇËÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÅÔÏÄÏÍ œÉÒÏ, ÒÁÚÂÉ- ŒÁÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (0,0)-(6,0)-(0,3) ÏÔÒÅÚËÏÍ (3,0)-(0,3). óËÌÅÉŒÁÎÉÀ ËÁÒÔ ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÓÌÏŒÁ w Œ ŒÉÄÅ w = u_1vu_2, ÇÄÅ u_1 = ⊃_1o_1⊂_1, v = ⊃_2o_2⊂_2⊃_1⊂_2, u_2 = ⊃_1⊂_2. ðÒÉ ÜÔÏÍ v ÏÔŒÅÞÁÅÔ ËÁÒÔÅ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ (0,0)-(3,0)-(0,3), Á u_1u_2 | ËÁÒÔÅ Œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ (3,0)-(6,0)-(0,3).

Â). óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ [18; ÌÅÍÍÁ 6.6], ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÇÏÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÓÌÏŒÏ, ËÏÄÉÒÕÀÝÅÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËÒÉŒÏÊ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (3; 3n) ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ F_n, ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ n ÐÏÄÓÌÏŒ ŒÉÄÁ ⊃_1⊂_2 ÉÌÉ ⊃_2⊂_1. □

óÌÏŒÏ w^′ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÓÌÏŒÁ w ŒÙÞÅÒËÉŒÁÎÉÅÍ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁ ⊂_1⊃_2, Ô.Å. ÕÓÔÒÁ- ÎÅÎÉÅÍ ÚÉÇÚÁÇÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. îÅÄÁŒÎÏ âÒÀÇÁÌÌÅ [1] ÏÂÏÂÝÉÌ ÎÁ ËÒÉŒÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ [18; ÌÅÍÍÁ 6.6] (Ë ËÏÔÏÒÏÍÕ ÓŒÏÄÉÔÓÑ ÞÁÓÔØ (Â) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ â.1).

ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ œ. çÌÁÄËÉÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 16) ÎÁ F_4, ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ËÏÔÏÒÙÈ (ÎÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÊ!) ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ F_n ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ n-ÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ èÉÒÃÅÂÒÕÈÁ (ÓÍ. ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2.10, ÇÄÅ ÓËÁÚÁÎÏ ÔÁËÖÅ Ï ŒÙÂÏÒÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ F_n). çÏŒÏÒÑ Ï ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ F_n, ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉÅ ÒÕÞÎÙÅ Conj-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ E, ÉÎÄÅËÓ ÓÁ- ÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÅÎ −n (ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ). ôÁËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÏÂÑ- ÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ.

äÌÑ ÏÂÝÉÈ Conj-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÎÁ F_n ÐÒÉ n ≥ 2 Œ [24] ÐÏÓÔÒÏÅÎÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ A, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ËÒÉŒÏÊ RA ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ. ðÒÉÞÉÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕ- ÅÍÏÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒÏŒ ÉÚ [24] ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÁÞÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÞÅÓÅÎÉÑ RA Ó RE ÂÙÌÏ ÂÙ Â«ÏÌØÛÉÍ, ÞÅÍ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ A:E. éÚ ÜÔÏÇÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÒÙ ÉÚ [24] ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÍÙ Œ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÒÕÒÁÈ Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÚÁÐÒÅÔÙ, ÏÓÎÏŒÁÎÎÙÅ ÎÁ ÉÎ- ÄÅËÓÁÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏ ŒÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ, ÎÅÐÒÅÍÅ- ÎÉÍÙ, ÏÄÎÁËÏ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÍÅÔÏÄ çÉÌØÂÅÒÔÁ { òÏÏÎÁ É ÔÅÈÎÉËÕ ËÕÂÉÞÅ- ÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔ. üÔÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ [21, 22] (ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ á ŒÙÛÅ) ÄÏ- ËÁÚÁÎÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ, ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙÈ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ. ïÄÎÁËÏ ËÒÉŒÙÅ Œ ÄÁÎÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ÉÚÏÔÏÐÎÙ (ÎÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏ) ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ.

œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÍ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÉ ÍÅÔÏÄÏÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÁÌÇÅ- ÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÏÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ (ÎÅ ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ) ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ ËÒÉŒÙÈ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 16) ÎÁ F_4, ÐÒÉÞÅÍ ÄÁÎÎÙÅ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÔÉÐÙ ÒÅÁÌÉÚÕ- ÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÕÞÎÏ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ Ñ ÐÏÌÕÞÉÌ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ Ó ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍÉ Œ [16], ÎÏ ÎÅ ŒËÌÀÞÉÌ ÅÇÏ Œ [16], ÔÁË ËÁË ÓÏÂÉÒÁÌÓÑ ÎÁÐÉÓÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ ÐÒÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ÍÅ- ÔÏÄÁ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔ. ðÏÓËÏÌØËÕ Œ [18, 22] É Œ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÜÔÏÔ

ÍÅÔÏÄ ÕÖÅ ÉÚÌÏÖÅÎ, ÏÔÄÅÌØÎÕÀ ÓÔÁÔØÀ ÐÉÓÁÔØ ÓÔÁÌÏ ÎÅÚÁÞÅÍ, É Ñ ÒÅÛÉÌ ÎÁÐÉ- ÓÁÔØ ÄÁÎÎÏÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÅ.

ïËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÇÌÁÄËÏ ŒÌÏÖÅÎÎÕÀ Œ RF_n , ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÏŒÁÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ ÄÉÓË (ÐÏÓËÏÌØËÕ RF_n | ÔÏÒ ÉÌÉ ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ, ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÇÏÍÏÌÏÇÉÞÎÏÓÔÉ ÎÕÌÀ). äÉÓË, ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÍÙÊ ÏŒÁÌÏÍ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÏŒÁÌÁ. åÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÉ ÏŒÁÌÙ, ÔÏ ÄÌÑ ÉÄÅÎÔÉÆÉËÁÃÉÉ ÅÅ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ËÏÄÉÒÏŒËÕ, ŒŒÅÄÅÎÎÕÀ ï.ñ. œÉÒÏ (ÐÒÉ ÅÅ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÎÉÉ ÐÏÄÒÁÚÕÍÅŒÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÌÏÖÅÎ- ÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÏŒÁÌÙ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ œ.1. éÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÔÉÐÙ 1 ⊔ 1⟨1⟩ ⊔ 1⟨18⟩ É 1 ⊔ 1⟨7⟩ ⊔ 1⟨12⟩ Á). ÎÅÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 16) ÎÁ RF_4 ;

Â). ÒÅÁÌÉÚÕÅÍÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍÉ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (4; 16) ÎÁ RF_4 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÒÕÞÎÏÊ conj-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÓÔÒÕË- ÔÕÒÙ J Ó ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÊ J -ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. Á). åÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ A, ÔÏ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÚÉÇÚÁÇÏŒ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, ÐÏÓÌÏÊÎÙÊ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ ËÒÉŒÏÊ RA | ÌÉÂÏ A(ff_1; ff_2; ff_3) = [⊃_1⊂_1o^{ff1}_2 o_3o^{ff2}_2 ⊃_1⊂_2o^{ff3}_2 ], ff_1 + ff_2 + ff_3 = 19, ff_3 ∈ {1; 7; 12; 18}, ff_1 ≥ ff_2, ÌÉÂÏ B(ff_1; ff_2) = [⊃_1⊂_1o^{ff1}_2 ⊃_1o_1⊂_1o^{ff2}_2 ], ff_1 + ff_2 = 19, ff_3 ∈ {1; 7}. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ Ë ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÚÏÌØŒÅÎÔÅ ÏÎÉ ÄÁÀÔ M-ËÒÉŒÙÅ ÂÉÓÔÅÐÅÎÉ (3; 24) ÎÁ F_8 ÐÏÓÌÏÊÎÙÈ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÈ ÔÉÐÏŒ A^′(ff_1; ff_2; ff_3) = [o_2o^{ff1}_1 o_2o^{ff2}_1 o_2o^{ff3}_1 ] É B^′(ff_1; ff_2) = [o_2o^{ff1}_1 o^2o^{ff2}_1 ] ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÏÓ ÒÁŒÎÁ ÄŒÕÍ. éÚ ËÒÉÔÅÒÉÑ ËŒÁ- ÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ [19] ÄÌÑ ËÏÓ ÉÚ 3 ÎÉÔÅÊ ÌÅÇËÏ ŒÙŒÅÓÔÉ, ÞÔÏ ÉÚÏÔÏÐÉÞÅ- ÓËÉÊ ÔÉÐ A^′ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÐÓÅŒÄÏÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ (ff_1; ff_2; ff_3) ∈ {(17; 1; 1); (11; 7; 1); (11; 1; 7); (7; 5; 7)}. Á ÉÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ B^′ ÎÅ ÒÅÁÌÉÚÕÅÍ ÉÉ ÐÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ (ff_1; ff_2).

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ b = b(ff_1; ff_2; ff_3; e_1; e_2) ËÏÓÕ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÉÚÏ- ÔÏÐÉÞÅÓËÏÍÕ ÔÉÐÕ A(ff_1; ff_2; ff_3). ïÎÁ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÄŒÕÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅ- ÔÒÏŒ e_1, e_2 É ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

b = a œ^{1+e1}_3 œ^{1−e1}_1 œ^{−ff1}_2 ø_{2;3}œ^{−1}_3 ø_{3;2}œ^{−ff2}_2 a œ^{1+e2}_3 œ^{1−e2}_1 œ^{−ff3}_2 ´^4;

ÇÄÅ a = œ^{−1}_1 œ^{−1}_3 œ^{−1}_2 , ø_{2;3} = ø^{−1}_{3;2} = œ^{−1}_3 œ_2 É ´ = œ_1œ_2œ_3œ_1œ_2œ_1.

åÓÌÉ e_1 ≢ e_2 mod 2, ÔÏ ÏÂÒÁÚ ËÏÓÙ b Œ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË S_4 ÒÁŒÅÎ (13)(23), Ô.Å. ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÓÙ L ÉÍÅÅÔ ÄŒÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. éÈ ÉÎÄÅËÓ ÚÁÃÅÐ- ÌÅÎÉÑ ÒÁŒÅÎ −3, ÞÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ e_1 ≡ e_2 mod 2. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÒÁÚ ËÏÓÙ Œ S_4 ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. éÚ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÜÊÌÅÒÏŒÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉË ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ L ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔ ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ ÛÁÒÅ B^4. éÚ ÐÏÄÓÞÅÔÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÙ 2 ÓÌÕÞÁÑ:

(i) e_1 ≡ e_2 ≡ 0 mod 2 É e_2 − e_1 = 10; (ii) e_1 ≡ e_2 ≡ 1 mod 2 É e_2 − e_1 = 11 − ff_3.

éÚ [22; ÌÅÍÍÁ 3.7] ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ (2|e_1| − 1) + (2|e_2| − 1) ≤ 12, Ô.Å., |e_1| + |e_2| ≤ 7 (ÓÍ. ËÏÎÅÃ Ð. 4.1). üÔÏ ÉÓËÌÀÞÁÅÔ ÓÌÕÞÁÊ (i) ÐÒÉ ŒÓÅÈ ff_3 ∈ {1; 7}, Á ÔÁËÖÅ ÓÌÕÞÁÊ (ii) ÐÒÉ ff_3 = 1.

ïÓÔÁÅÔÓÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ (ii) ÐÒÉ ff_3 = 7. éÚ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ íÕÒÁÓÕÇÉôÒÉÓÔÒÁÍÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ d ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ L ÄÏÌÖÅÎ ÒÁŒÎÑÔØÓÑ ÎÕÌÀ. œÙÒÁÖÁÑ e_2 ÞÅÒÅÚ e_1 É ŒÙÞÉÓÌÑÑ d ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ssmW ÉÚ [16; Appendix] (ÉÌÉ ŒÒÕÞÎÕÀ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÍÁÔÒÉÃ ç-ÅÒÉÔÃÁ, ËÁË Œ [21]), ÐÏÌÕÞÁÅÍ d = 24(347 − 876e_1 − 223e^2_1) ÐÒÉ ff_1 = 7 É d = 24(31e_1 + 137)(3 − e_1) ÐÒÉ ff_1 = 11. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ d(e_1) = 0 ÎÅÔ, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÅÓÔØ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ e_1 = 3, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÁÅÔ e_2 = e_1 +11−ff_3 = 3+11−7 = 7, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÕ |e_1| + |e_2| ≤ 7 (ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÐÓÅŒÄÏÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ Œ [16; §5.2]).

Â). éÚÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÊ ÔÉÐ 1 ⊔ 1⟨7⟩ ⊔ 1⟨12⟩ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÎ Œ [16; §5.2]. äÌÑ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ 1 ⊔ 1⟨1⟩ ⊔ 1⟨18⟩ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÁÑ ŒÙÛÅ ËÏÓÁ b(17; 1; 1; e_1; 10 − e_1) ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ e_1 É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÐÒÉ e_2 = 10 − e_1 ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÓÁ

a œ^{1+e1}_3 œ^{1−e1}_1 œ^{−1}_2 œ^{−1}_1 œ^{−16}_2 ø_{2;3}œ^{−1}_3 ø_{3;2}œ^{−1}_2 a œ^{1+e2}_3 œ^{1−e2}_1 œ^{−1}_2 ´^4;

ÏÔŒÅÞÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÏÊÎÏÍÕ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÀ [⊃_1⊂_1o_2⊂_2×_1⊃_2o^{15}_2 o_3o_2⊃_1⊂_2o_2]. ðÏ- ÓËÏÌØËÕ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÄÌÉÎÁ ÜÔÏÊ ËÏÓÙ ÒÁŒÎÁ ÅÄÉÎÉÃÅ, ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ËŒÁÚÉÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÏÓÁ ÓÏÐÒÑÖÅÎÁ ÓÔÁÎ- ÄÁÒÔÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ.

ãÉÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ

1. E. Brugall«e, A bound on the number of jumps of real algebraic curves in ˚_n, Preprint, 2006. 2. á.é. äÅÇÔÑÒÅŒ, œ.í. èÁÒÌÁÍÏŒ, ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ: Du c^ot«e de chez Rokhlin, õÓÐÅÈÉ íÁÔ. îÁÕË, 55:4, 2000, 128{212.

3. T. Fiedler, Congruence mod 16 for symmetric M-curves, ëÓÅÒÏËÏÐÉÑ ÒÕËÏÐÉÓÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ. 4. S. Fiedler-LeTouz«e, S.Yu. Orevkov, A ‚exible a‹ne M-sextic which is algebraically unrealizable, J. of Alg. Geometry 11 (2002), 293{310.

5. V. Florens, On the Fox-Milnor theorem for the Alexander polynomial of links, Int. Math. Res.

Notices (2004), no. 2, 55{67.

6. í.á. çÕÝÉÎ, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ ËÏÎÉËÉ É M-ËŒÉÎÔÉËÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÔÏÞ- ËÏÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, œÅÓÔÎÉË îîçõ, ÓÅÒ. ÍÁÔ., ŒÙÐ. 1(2), 2004, 43{52.

7. í.á. çÕÝÉÎ, ëÏÎÉËÁ É M-ËŒÉÎÔÉËÁ Ó ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ, úÁÐÉÓËÉ ÎÁÕÞÎ.

ÓÅÍÉÎ. ðïíé, ô. 329, 2005, 14{27.

8. V.M Kharlamov, O.Ya. Viro, Extension of the Gudkov-Rohlin congruence, Lect. Notes Math.

1346 (1991), 407{426.

9. A. Korchagin, G.M. Polotovskii, On arrangements of a plane real quintic curve with respect to a pair of lines, Commun. Contemp. Math. 5 (2003), 1{24.

10. á.â. ëÏÒÞÁÇÉÎ, ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ï ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÐÌÏÓËÏÊ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ËŒÉÎÔÉËÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÁÒÙ ÐÒÑÍÙÈ. II. (In preparation).

11. á.â. ëÏÒÞÁÇÉÎ, å.é. ûÕÓÔÉÎ, áÆÆÉÎÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ 6 É ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎ- ÎÏÊ ÛÅÓÔÉËÒÁÔÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ, éÚŒ. áî óóóò, ÓÅÒ. ÍÁÔ., 52:6, 1988, 1181{1199.

12. ó.í. îÁÔÁÎÚÏÎ, áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M-ËÒÉŒÏÊ, æÕÎËÃ. ÁÎÁÌ. É ÅÇÏ ÐÒÉÌÏÖ., 12:3, 1978, 82{83.

13. S.Yu. Orevkov, Link theory and oval arrangements of real algebraic curves, Topology 38 (1999), 779{810.

14. ó.à. ïÒÅŒËÏŒ, ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ËÏÎÉËÉ É M-ËŒÉÎÔÉËÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ÐÁÒÏÊ ÏŒÁÌÏŒ, íÁÔ. úÁÍÅÔËÉ, 65:4, 1999, 632{636.

15. S.Yu.Orevkov, Quasipositivity test via unitary representations of braid groups and its applications to real algebraic curves, J. of Knot Theory and its Rami˛cations 10 (2001), 1005{1023.

16. S.Yu.Orevkov, Classi˛cation of ‚exible M-curves of degree 8 up to isotopy, GAFA { Geom.

and Funct. Anal. 12 (2002), 723{755.

17. S.Yu. Orevkov, Riemann existence theorem and construction of real algebraic curves, Ann.

Fac. Sci. de Toulouse. Math. (6), 12 (2003), 517{531.

18. ó.à. ïÒÅŒËÏŒ, ðÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÊ M-ËŒÁÒÔÉËÉ É M-ËÕÂÉËÉ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ ÏŒÁÌÏÍ É ÎÅÞÅÔÎÏÊ ŒÅÔŒØÀ, œÅÓÔÎÉË îîçõ, ÓÅÒ. ÍÁÔÅÍ. ÍÏÄÅÌÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÕÐÒÁŒÌÅÎÉÅ, ŒÙÐ. 1(25), 2002, 12{48.

19. S.Yu. Orevkov, Quasipositivity problem for 3-braids, Turkish J. Math. 28 (2004), 837{852. 20. ó.à. ïÒÅŒËÏŒ, ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, M-ËÕÂÉËÉ É M-ËŒÁÒÔÉËÉ Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ Ó ÍÁË- ÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ÐÁÒÏÊ ÏŒÁÌÏŒ, áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 11:5, 1999, 166{184.

21. S.Yu.Orevkov, E.I.Shustin, Flexible algebraically unrealizable curves: rehabilitation of Hilbert- Rohn-Gudkov approach, J. f-ur die Reine und Angew. Math. 511 (2002), 145{172.

22. S.Yu.Orevkov, E.I.Shustin, Pseudoholomorphic algebraically unrealizable curves, Moscow Math.

J. 3 (2003), 1053{1083.

23. ç.í. ðÏÌÏÔÏŒÓËÉÊ, ëÁÔÁÌÏÇ M-ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÉÈÓÑ ËÒÉŒÙÈ 6-ÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ, äÏËÌ. áî óóóò, 236:3, 1977, 1241{1245.

24. J.-Y. Welschinger, Courbes alg«ebriques r«eelles et courbes ‚exibles sur les surfaces r«egl«ees de base C P^1, Proc. London Math. Soc. III Ser. 85 (2002), 367{392.

25. œ.é. úŒÏÎÉÌÏŒ, ëÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÙ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅ- ÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ ÎÁ ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÉÄÅ É ÜÌÌÉÐÓÏÉÄÅ, áÌÇÅÂÒÁ É ÁÎÁÌÉÚ, 3:5, 1991, 88{108.

íÁÔÅÍ. ÉÎ-Ô òáî ÉÍ. œ.á. óÔÅËÌÏŒÁ

ìÁÂÏÒÁÔÏÒÉÑ ÉÍ. üÍÉÌÑ ðÉËÁÒÁ, ÕÎÉŒ. ôÕÌÕÚÁ-3