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Notion de fonction

Fonction

Une fonction f : E — F (de E dans F) est définie par un sous-ensemble
de Gr C E x F tel que pour tout x € E, il existe au plus un y € F tel que
(x,y) € Gy, on note y=f(x).

Exemple 1 :
Soit E ={1,2,3,4} et F = {a, b, c}.
On définit la fonction f par le graphe :

Gr = {(1,a),(2,¢),(4,a)} CEx F

Autrement dit ]

-l>r\)r—tm

LI

Exemple 2 :
H={(1,a),(2,¢c),(4,a),(1,b)} C E x F n'est pas le graphe d'une

fanctinn
Introduction a la notion d’ensembles Premiéres notions 2/13



Comment définir une fonction

@ Table de valeur

Dec Bin Bin Hex Char |Dec Bin Hex Char [Dec Bin Hex Char
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2 01000010 92 [STK] 34 00100010 22 ¢ 66 01000010 42 B 90 DL1000L0 62 b
El 100 D011 A% [RTH] (35 00100011 23 ET 0100 41 ¢ 9% 01100011 63 e
4 00000100 01 [E0T] 36 00100100 20§ £E 01000100 48 D 100 0118 0100 €4 d
5 anonolal as 010010l 25 % B3 01000101 45 & 101 01100101 65 =
& 000D D110 O 0110 0110 26 & F 1110 0110 66 f
T an0o 011l al 0010 B111 2T 0 = 103 01100111 67 g
& 010n 1000 A o110 100a A ¢ Q106 1000 43 4 104 01101000 68 h
s Oubo ool 0% 0110 1001 2§ ) 0100 1001 4% 1 U% D110 1001 63 3
10 00001010 OA 0010 1010 28 4 0100 1 o 106 01101010 6A 4
11 anee 101l an 01101011 28 4 1001011 4R ¥ 107 011311 ER K
1z 00001100 O 0U10 1100 20, 01001100 40 L 10E 01101100 6T 1
13 00001101 0 0010 1101 20 01001101 40 M 109 01101101 6D m
14 00001110 OR 01101110 PR . 01001110 48 ¥ 110 0110 1110 ER n
15 00001111 aF 01101111 2P ¢ 01001111 4F o 111 01181111 6F o
16 00010000 10 0311 6000 30 0 B0 01010000 S0 E 11z 01110000

17 Onpt ool 11 0111 poal 31 1 E1 01010001 51 @ 1111 0d

18 00010010 12 0011 6010 32 2 B2 0101 0010 52 114 01110010

17 0301 001l 13 0211 B011 31 3 A3 01010 53 115 6111 0011
0000 1 0011 0100 34 4 B4 01010100 5% 116 0111 0100

21 0001 15 0911 6101 35 & BS 0101 0101 55 © 117 01110161

2z anp 16 0111 8110 36 6 B& 0101 56 v 1E £ 0110

231 00010111 17 o011 0111 A1 7 BT 0101 2w 119 01110111

24 00011000 19 0011 1000 33 @ B6 01011000 53 X 120 0111 1000

75 0101 1001 1% 0111 1001 35 8 B3 01011001 53 ¥ 171 0111 1001
60001 1010 1A 0011 1010 n B0 01011 z 122 0111 1010

27 00011011 18 00111011 38 %1 01011011 SB[ 123 0111 1011

28 0001 1100 1c 0111 1100 3¢ < 52 01011100 5C % 134 01111100

28 00011101 1D 0011 1101 3p = 83 01011101 50 ] 125 1111101

30 00011110 1% 00111110 38 > %4 01011110 S8 ° pl1l 1110

31 00011111 1F 00111111 3IF 7 55 01011111 &F D111 1111
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Comment définir une fonction

@ Table de valeur
@ Diagramme de Venn
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Comment définir une fonction

@ Table de valeur
@ Diagramme de Venn
@ Formule algébrique

—
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Comment définir une fonction

Table de valeur
Diagramme de Venn
Formule algébrique
Courbe
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Comment définir une fonction

Table de valeur
Diagramme de Venn
Formule algébrique
Courbe

Algorithme
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Ensemble image

Ensemble image
Soit f : E — F une fonction de E dans F.
Image : f(x) est I'image de x
Ensemble image de A C E :
f(A) = {y € F tel que 3x € A vérifiant f(x) = y}
= {y € F tel que Ix € A vérifiant (x,y) € Gr}

Ensemble image de f :

Im(f)=f(E)={y € F: Ix € E tel que f(x) =y}

Exemple :
Soit E ={1,2,3,4} et F ={a,b,c} et f : E — F définit par
Gf = {(173)7(27C),(4,3)} C E x F. On a .

f{1) ={ay  f{L4)={a} f(B8H=0 f({1,2,3})={a,c}

Im(f) ={a,c}
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Préimage

Ensemble image
Soit f : E — F une fonction de E dans F.

Antécédent : x est I'antécedent de y si y = f(x)
Préimage de B C F :

f~1(B) = {x € E tel que Jy € B vérifiant f(x) = y}
= {x € E tel que Jy € B vérifiant (x, y) € Gr}

Domaine de définition de f :

Dom(f) = f_l(F) ={x€ E: Jy € F tel que f(x) =y}

v

Exemple :
Soit E ={1,2,3,4} et F ={a,b,c} et f : E — F définit par
Gf = {(173)7(27C),(4,3)} C E x F. On a .

fF{ap) =1{14} f'({ach={124 F@O)=0 (({b})=0

Dom(f) ={1,2,4}
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Application

Application
Une fonction f : E — F est une application si Dom(f) = E.

Exemple :

e Soit E ={1,2,3,4} et F ={a, b, c}.

Le graphe G = {(1, a),(2,¢),(4,a)} C E x F définit une fonction de E
dans F mais pas une application.

e Soit E' ={1,2,4} et F ={a, b, c}.

Le graphe G = {(1,a),(2,¢),(4,a)} C E’ x F définit une fonction de E’
dans F qui est une application de E’ dans F.
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Composition

Composition
La fonction composée de f : E — F par g : F — G est définie par

g o f(x) =g(f(x))
Dom(g o f) = {x € Dom(f) : f(x) € Dom(g)}

Propriétés
@ En général fog £ gof.
@ Associativité : (fog)oh="fo(goh).
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Injections

Fonction injective

f : E — F est injective si tout y € F admet au plus un antécédent.

Autrement dit : Vx;,xo € Eon a f(x1) = f(x) = x1 = x2

Exemple : Code ASCII, Code INSEE...
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Surjections

Fonction surjective

f . E — F est surjective si tout y € F admet au moins un antécédent.

Autrement dit : Im(f) = f(E) = F.
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Bijections

Application bijective

f . E — F est une application bijective si tout y € F admet exactement
un antécédent.

Autrement dit : f est une application injective et surjective.
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Bijections

Application réciproque
L'application f : E — F est bijective si et seulement si il existe une
application g : F — E telle que fog =1Idf et go f = Idg.

Si f est bijective, |'application g est unique, c'est |'application réciproque

de I'application f, notée f—1.

Composée de deux bijections

Soient f : E — F et g : F — G deux applications bijectives. La composée

g o f est bijective et
(gof)™'=ftog™
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Suites

Soit IK un ensemble, une suite a valeurs dans KK est une application de N
dans K.

On note IKN 'ensemble des suite & valeurs dans K.

Etant donnée une suite u € KN, on note souvent u, le n®™¢ élément de la
suite et u = (Up)neN.
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Fonctions caractéristiques

Fonctions caractéristiques

Soient A C Q on définit la fonction caractéristique de |I'ensemble A par

1a: Q@ — {0,1}

1 sixeA
X
0 six¢A

Propriétés

Soient A, B € P(Q2), pour tout x € Q, on a:
® 1aq5(x) =1a(x) x 15(x)
o 1a,5(x) =1a(x)+ 1p(x) — 1ans(x)
0 14(x) =1-14(x)
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