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Notion de fonction

Fonction
Une fonction f : E −→ F (de E dans F ) est définie par un sous-ensemble
de Gf ⊆ E × F tel que pour tout x ∈ E , il existe au plus un y ∈ F tel que
(x , y) ∈ Gf , on note y=f(x).

Exemple 1 :
Soit E = {1, 2, 3, 4} et F = {a, b, c}.
On définit la fonction f par le graphe :

Gf = {(1, a), (2, c), (4, a)} ⊂ E × F

Autrement dit
f : E −→ F

1 7−→ a
2 7−→ c
4 7−→ a

Exemple 2 :
H = {(1, a), (2, c), (4, a), (1, b)} ⊂ E × F n’est pas le graphe d’une
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Comment définir une fonction

Table de valeur

Diagramme de Venn
Formule algébrique
Courbe
Algorithme
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Comment définir une fonction

Table de valeur
Diagramme de Venn
Formule algébrique

Courbe
Algorithme

f : R −→ R

x 7−→ 3x2 + 2x − 5
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Comment définir une fonction

Table de valeur
Diagramme de Venn
Formule algébrique
Courbe

Algorithme
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Ensemble image

Ensemble image
Soit f : E −→ F une fonction de E dans F .

Image : f (x) est l’image de x
Ensemble image de A ⊂ E :

f (A) = {y ∈ F tel que ∃x ∈ A vérifiant f (x) = y}
= {y ∈ F tel que ∃x ∈ A vérifiant (x , y) ∈ Gf }

Ensemble image de f :

Im(f ) = f (E ) = {y ∈ F : ∃x ∈ E tel que f (x) = y}

Exemple :
Soit E = {1, 2, 3, 4} et F = {a, b, c} et f : E → F définit par
Gf = {(1, a), (2, c), (4, a)} ⊂ E × F . On a :

f ({1}) = {a} f ({1, 4}) = {a} f ({3}) = ∅ f ({1, 2, 3}) = {a, c}

Im(f ) = {a, c}
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Préimage

Ensemble image
Soit f : E −→ F une fonction de E dans F .
Antécédent : x est l’antécedent de y si y = f (x)

Préimage de B ⊂ F :

f −1(B) = {x ∈ E tel que ∃y ∈ B vérifiant f (x) = y}
= {x ∈ E tel que ∃y ∈ B vérifiant (x , y) ∈ Gf }

Domaine de définition de f :

Dom(f ) = f −1(F ) = {x ∈ E : ∃y ∈ F tel que f (x) = y}

Exemple :
Soit E = {1, 2, 3, 4} et F = {a, b, c} et f : E → F définit par
Gf = {(1, a), (2, c), (4, a)} ⊂ E × F . On a :

f −1({a}) = {1, 4} f −1({a, c}) = {1, 2, 4} f −1(∅) = ∅ f −1({b}) = ∅

Dom(f ) = {1, 2, 4}
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Application

Application
Une fonction f : E → F est une application si Dom(f ) = E .

Exemple :
• Soit E = {1, 2, 3, 4} et F = {a, b, c}.
Le graphe G = {(1, a), (2, c), (4, a)} ⊂ E × F définit une fonction de E
dans F mais pas une application.

• Soit E ′ = {1, 2, 4} et F = {a, b, c}.
Le graphe G = {(1, a), (2, c), (4, a)} ⊂ E ′ × F définit une fonction de E ′

dans F qui est une application de E ′ dans F .
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Composition

Composition
La fonction composée de f : E → F par g : F → G est définie par

g ◦ f (x) = g(f (x))

Dom(g ◦ f ) = {x ∈ Dom(f ) : f (x) ∈ Dom(g)}
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Propriétés
En général f ◦ g 6= g ◦ f .
Associativité : (f ◦ g) ◦ h = f ◦ (g ◦ h).
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Injections

Fonction injective
f : E → F est injective si tout y ∈ F admet au plus un antécédent.

Autrement dit : ∀x1, x2 ∈ E on a f (x1) = f (x2) =⇒ x1 = x2
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Exemple : Code ASCII, Code INSEE...
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Surjections

Fonction surjective
f : E → F est surjective si tout y ∈ F admet au moins un antécédent.

Autrement dit : Im(f ) = f (E ) = F .
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Bijections

Application bijective
f : E → F est une application bijective si tout y ∈ F admet exactement
un antécédent.

Autrement dit : f est une application injective et surjective.
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Bijections

Application réciproque
L’application f : E → F est bijective si et seulement si il existe une
application g : F → E telle que f ◦ g = IdF et g ◦ f = IdE .
Si f est bijective, l’application g est unique, c’est l’application réciproque
de l’application f , notée f −1.

Composée de deux bijections
Soient f : E → F et g : F → G deux applications bijectives. La composée
g ◦ f est bijective et

(g ◦ f )−1 = f −1 ◦ g−1.
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Suites

Soit K un ensemble, une suite à valeurs dans K est une application de N
dans K.

On note KN l’ensemble des suite à valeurs dans K.

Etant donnée une suite u ∈ KN, on note souvent un le nème élément de la
suite et u = (un)n∈N.
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Fonctions caractéristiques

Fonctions caractéristiques
Soient A ⊆ Ω on définit la fonction caractéristique de l’ensemble A par

1A : Ω −→ {0, 1}

x 7−→
{
1 si x ∈ A
0 si x /∈ A

Propriétés
Soient A,B ∈ P(Ω), pour tout x ∈ Ω, on a :

1A∩B(x) = 1A(x)× 1B(x)

1A∪B(x) = 1A(x) + 1B(x)− 1A∩B(x)

1A(x) = 1− 1A(x)
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