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Exercice 1 (Questions de cours). a) Énoncer le théorème de Rolle.

b) Énoncer le théorème de Taylor-Young.

Exercice 2. Soit f la fonction polynomiale définie par

f(x) = x4 + x3 − x+ 1

On se propose de montrer que l’équation f(x) = 0 n’admet pas de solution réelle.

a) Tracer le tableau des variations de f ′.

b) Montrer qu’il existe un unique réel α tel que f ′(α) = 0.

c) Montrer que 0 < α < 1, en déduire que f(α) > 0.

d) Conclure.

Exercice 3. a) Écrire la formule de Taylor-Young à l’ordre 4 au voisinage de 0 pour
la fonction x 7→ sin(x) (on ne demande pas de justification).

b) Même question pour la fonction x 7→ ex.

c) Même question pour la fonction ϕ : x 7→ ex sin(x).

d) Quelle est la valeur de ϕ(4)(0) ?

Exercice 4. Soit λ ∈ R∗. Déterminer, si elle existe, la limite suivante

lim
x→0

sin(λx)

sin(x)

Un corrigé est disponible en ligne à l’adresse
http://www.math.u-bordeaux1.fr/∼gilliber/enseignement.html


