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Feuille d’exercices n°® 1 — Suites

Exercice 1 (suites arithmétiques)
1. Soit (u,) une suite arithmétique de raison 2, telle que us = 7. Calculer uyqp.

2. Soit (v,) une suite arithmétique telle que vz = 12 et vg = 0. Calculer sa raison r.
En déduire la valeur de vy et vig.

3. Quelle est la somme des n premiers termes d’une suite arithmétique ?

4. Déterminer sept nombres impairs consécutifs dont la somme est 73.

Exercice 2 (suites géométriques)
1. Soit (u,) une suite géométrique, de raison ¢ strictement positive, telle que uz = 2
et uy = 18. Calculer wuyyg.

2. Quelle est la somme des n premiers termes d’une suite géométrique ?

3. La taille d’'un nénuphar double chaque jour. Au bout de 40 jours, il a recouvert tout
I’étang. Au bout de combien de jours avait-il recouvert la moitié de I’étang ?

4. Existe-t-il une suite dont les trois premiers termes soient a la fois en progression

arithmétique et géométrique ?

Exercice 3
On considere les suites

2
Q, = Zcosn . Bn=24cosn)n, ~,=(—1)"(24 cosn)n
n

1. Les suites ci-dessus sont-elles bornées ?
2. Sont-elles convergentes 7
Exercice 4
On pose, pour n € N*, u,, = nw + %
1. La suite (u,,) est-elle bornée ?
2. La suite (u,) est-elle convergente ?
3. Montrer que la suite (v,) définie par v,, = sin(u,) converge vers 0.

Exercice 5
On considere les suites

1
Tpn=—, Yo=n, zz=n", t,=(—1)"
n

1. Quelle est la nature (convergence ou divergence) des suites ci-dessus ?



2. Quelle est la nature des suites (x,y,) et (x,2,) 7

3. Quelle est la nature des suites (¢, + t,41) et (£2)7

Exercice 6
1. Soient (x,) une suite convergente et (y,,) une suite divergente. Que peut-on dire sur
la convergence des suites (7, + yn) et (2,y,) 7 Donner des exemples.

2. Soient (z,) et (y,) deux suites divergentes. Que peut-on dire sur la convergence des
suites (z, + Yn) et (z,y,) 7 Donner des exemples.

3. Soient (z,) une suite quelconque et (y,) une suite avec lim,_., y, = 0. Est-il vrai
que lim, .. £,y, = 07 Donner des exemples.

Exercice 7 (suites complexes)
Etudier la convergence des suites de terme général ci-dessous.

n ni n%i" ,
l.z,=44+m, 2. z,= - — , 3.2, = , 4oz, = (—=1)"e"T
n+3i n+1 n3+1 (=1)
o 14+2)" nin
5. z, = €4, 6. zn:—( ) T
2n
Exercice 8
Soit (u,) la suite définie par
un
uy =1 et, pour tout n > 1, upy1 =1+ >

1. Montrer que Vn € N, u,, < 2.
2. Montrer que (u,) est croissante.
3. En déduire que (u,) converge et déterminer sa limite.

Exercice 9 (convergence au sens de Cesaro)
Soit (uy),>1 une suite. Pour tout n € N* on pose

Ut Ut Uy

n —

n

On dit que (u,) converge au sens de Cesaro si la suite (¢,,) converge.

n

1. Montrer que la suite u,, = (—1)" converge au sens de Cesaro vers une limite que

l'on déterminera.

2. Méme question pour la suite v, = (0,1,0,1,...).

Exercice 10 (suites de Cauchy)

1. Montrer que la suite u, = (—1)";%5 n’est pas une suite de Cauchy.

2. Montrer que la suite u,, = 2+(;1)n est de Cauchy.

3. Montrer que la suite u,, = E(+T;f2) a valeurs rationnelles admet une limite irration-
nelle. En déduire qu’en général une suite de Cauchy a valeurs dans QQ ne converge

pas dans Q.



Exercice 11

Pour n € N*, on note
n

1
=3
= 2+
Montrer que la suite (u,,) est une suite de Cauchy. En déduire qu’elle converge.

Exercice 12
Soit (H,)n>1 la suite définie par

"1 1 1
H, = =14+ =
;;:1"“ +2+ +n

1. En utilisant une intégrale, montrer, pour tout n > 1, I'inégalité double

1 1
1 gln(n—l—l)—ln(n)gﬁ

2. En déduire que In(n + 1) < H, <In(n) + 1.
3. Déterminer la limite de H,,.

4. Montrer que la suite u, := H,, — In(n) converge (indication : on montrera que (u,)
est décroissante).

Exercice 13
1. Démontrer qu’'une suite réelle (u,) converge si et seulement si (ua,) et (u2,41)
convergent vers une meéme limite.

2. Pour n > 1, on pose

k=1
Montrer que la suite (u,) converge (indication : on pourra montrer que les suites
(u2n) et (ug,.1) sont adjacentes).

Exercice 14
On considere les deux suites

1 1
un:Z— vn:un+n' -

1. Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes. Elles convergent donc vers une
meme limite, notée e.

2. Montrer que e est irrationnel.

Exercice 15
Trouver le sup et I'inf de chacune des suites ci-dessous.

= (1", v = (1 (-1



