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Fermat: une vie privée et publique difficile d’accés

eaucoup d’inconnues demeurent

quant a la naissance de Pierre de
Fermat. On a longtemps admis qu’il
étaitné en 1601. Aujourd’hui cette date
est contestée car 1’identité de sa mére
est remise en cause. L’examen croisé
des quelques documents administratifs
qui ont survécu permet de pencher
en faveur d’une naissance du mathé-
maticien entre 1605 et 1609 (Gairin,
2002). Outre I’intérét généalogique que
suscite cette énigme, soulignons que
cela peut changer la donne quant a la
précocité mathématique de Fermat. De
méme, on ignore 1’endroit ol repose sa
dépouille: il est probable qu’inhumé a
Castres le 13 janvier 1665, son corps
n’a été transféré, ni a Beaumont ni a
Toulouse. Une épitaphe latine affir-
mant que Fermat est décédé a 57 ans
ou dans sa cinquante-septiéme année
est conservée au musée toulousain
des Augustins.
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Les années d’études de Pierre
de Fermat sont également trés mal
connues; en particulier, on ne sait
rien de sa formation mathématique.
Il fréquente I’université d’Orléans,
ou il acquiert le titre de bachelier de
droit civil; par la suite, il est nommé
bachelier agrégé a Toulouse en 1631.
La méme année, il épouse Louise de
Long qui est sa cousine au quatriéme
degré, comme le stipule ’acte de
mariage (Gairin 2002, p. 64, n. 135;
Féron 2002, p. 35-36). Parmi leurs
enfants, Clément-Samuel, également
magistrat & Toulouse, jouera un role
important dans 1’édition des ceuvres
mathématiques de son pere. Entre
les années d’études a Orléans et
I’installation & Toulouse comme
magistrat, Fermat a sans doute exercé
au titre d’avocat a Bordeaux, ou il
a di faire ses premiéres armes en
mathématiques.

Fermat est assermenté le 14 mai
1631 devant la Grand’Chambre du
parlement de Toulouse, et devient
commissaire aux requétes, poste qu’il
cede fin 1637 pourun office de conseiller
a la cour qu’il conservera toute sa
vie et qui I’appelle naturellement a
siéger dans les différentes chambres
du parlement (Henri Gilles, dans Féron
2002, p. 48-64). Tout en exercant
honorablement son métier, Fermat
consacre une bonne partie de son
temps libre a ses passions littéraires
et scientifiques ; toutefois, certaines
périodes de I’année sont si occupées
par le parlement qu’il dispose de
trop peu de temps, a son godt, pour
réfléchir a ses chéres mathématiques :
« Les occupations que les procés nous
donnent sur la téte m’ont empéché de
pouvoir lire a loisir les traités que vous
m’avez fait la faveur de m’envoyer »,
écrit-il par exemple a Mersenne en




1641 (éd. Tannery-Henry, 11, 1894,
p. 218).

Le milieu parlementaire lui est
cependant fort utile: il y cbtoie des
gens cultivés, qui ’introduisent a la
fois dans le domaine des lettres et dans
celui des sciences, sur le plan local
comme sur le plan international : ¢’est
son collégue au parlement Pierre de
Carcavy — il quittera Toulouse pour
Paris en 1636 — qui le met en relation
épistolaire avec le pére minime Marin
Mersenne et donc avec I’Europe
mathématique. Ce dernier joue en
effet un role essentiel dans les réseaux
de correspondances savantes qui outre-
passent les fronti¢res des royaumes et
constituent, a proprement parler, la
République des Lettres.

Sacs a proces du parlement. -

Fermat et les milieux littéraires et scientifiques
de Toulouse et de Castres

Chez ’homme de lettres comme
chez le mathématicien, des constantes
se reperent, notamment dans la
méthode de travail, mais une diffé-
rence importante est a noter : le milieu
local est beaucoup plus fécond pour
les contacts littéraires (et surtout

philologiques) que mathématiques. Ce
décalage doit vraisemblablement étre
attribué a un dispositiflocal (académie
des Jeux floraux et autres cénacles
savants) nettement plus favorable a
une réflexion et a une pratique lit-
téraire que scientifique. Alors que

s’opere une transformation radicale
dans la maniere d’appréhender les
phénomenes naturels, soutenue par
des mathématiques nouvelles et auda-
cieuses, le milieu savant régional n’est
pas encore entré de plain-pied dans
cette aventure moderne.

Mais c’est surtout a Castres que
se retrouvent nombre de correspon-
dants et d’interlocuteurs de Fermat.
Peut-étre est-ce I’une des raisons pour
lesquelles le magistrat affectionnait
tout particuliérement d’y séjourner.
Ce bastion de la religion réformée en
albigeois, au début du XVII® siecle,
accueille la Chambre de I’Edit entre
1632 et 1670 ; et ce sont les membres
de cette Chambre, parmi lesquels se
trouvent beaucoup de huguenots,
qui ont constitué les forces vives de
I’académie fondée en 1648 par Paul
Pellisson, et dont les années floris-
santes se situent dans cette période.

Palais de la Chambre I'Edit a4 Castres.
GRAVURE PAR J. F. MATURE.
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Les productions littéraires de
Fermat ne sont pas bien connues.
Comme pour les mathématiques, il se
contentait souvent d’annoter ses livres
dans les marges. Nous sont parvenus
quelques vers épars et un poéme latin
sur ’agonie du Christ dédié a Guez
de Balzac, lu a I’académie de Castres
en 1656 et ultérieurement publié par
Samuel dans 1’édition de 1’ Arithmé-
tigue de Diophante commentée par
son pere.

En mathématiques, les échanges
de Fermat avec le milieu local sont
réduits. Les savants castrais comme
Borel ou Saporta sont davantage inté-
ressés par la physique, I’astronomie
ou la médecine que par les mathéma-
tiques. Le milieu jésuite a slirement
fourni des interlocuteurs, capables
de le suivre. On connait I’amitié de
Fermat avec le pére Lalouvére, son

quasi contemporain
(1600-1664), qu’il pressa
de répondre au concours
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Poéme de Fermat
Soumets-toi a Dieu ou La naissance du Christ.

Fermat, membre éminent
de la communauté mathématique européenne

Siles échanges locaux se révelent
mal connus et relativement peu fournis,
la correspondance montre en revanche
des relations privilégiées avec les
grands noms de la communauté
mathématique européenne (Descartes,
Roberval, Pascal, Frénicle de Bessy,
Wallis, Digby...), grace a la diligence
de Mersenne puis de Carcavy. Les
contacts que Fermat entretient avec
Mersenne jusqu’a la mort de celui-ci
témoignent d’une forme nouvelle de
travail scientifique collectif. Les mis-
sives sont un espace de débats, de
critiques mutuelles, d’échanges et de
coopération; en 1’absence de pério-
diques spécialisés, c’est le seul moyen
de communication a distance (le pre-
mier numéro du Journal des s¢avans
et des Philosophical Transactions
parait en 1665). C’est par le biais
des lettres que sont lancés des défis
scientifiques. Le magistrat toulousain

propose deux défis mathématiques a
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I’Europe savante en janvier et février
1657 (éd. Tannery-Henry, II, 1894,
p. 332-335).

Fermat n’est probablement jamais
allé a Paris, méme s’il dit son inten-
tion d’aller y séjourner quelques mois
en 1636, « s’il peut trouver quelque
occasion », afin de mettre par écrit
ses « nouvelles pensées » en mathé-
matiques (Lettre 8 Mersenne, Euvres,
Tannery-Henry, I1, 1894, p. 14). Vingt
ans plus tard, en 1656, il a voulu
rencontrer Pascal a mi-chemin de
leurs deux résidences, mais celui-ci
a décliné.

C’est par son ceuvre scientifique
que Fermat a marqué son temps.
Il est reconnu par la communauté
mathématique européenne pour étre
I’un des plus grands géométres: « a
I’assemblée de nos mathématiciens,
lui dit Roberval, votre nom a été élevé
Jjusques au ciel, avec charge particuliére
a moi de vous remercier au nom de la

Compagnie [...] » (éd. Tannery-Henry,
11, 1894, p. 103); pour Blaise Pascal,
il est « celui de toute 1’Europe qu[’il
tient] pour le plus grand géométre. »
(Pascal a Fermat, aolt 1660, éd.
Tannery-Henry, 11, 1894, p. 451). On
lit dans I’éloge paru & sa mort dans le
Journal des s¢avans : « il excelloit dans
toutes les parties de la mathématique;;
mais principalement dans la science
des nombres et la belle Géométrie »
(éd. Tannery-Henry, I, 1894, p. 359).

De fait, Fermat a participé a la
plupart des grands débats qui ont agité
le monde mathématique dans la pre-
miere moitié du X VII® siecle. Son nom
est associé a la naissance du calcul
différentiel et intégral (pratiquement
tous les grands mathématiciens de
I’époque y ont travaillé), a celle de
la géométrie analytique aux cotés de
Descartes, ou du calcul des probabilités
avec Pascal. Enfin il est le premier
artisan du renouveau de la théorie des
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nombres, qui n’attirait alors que peu
de savants. C’est dans ce domaine
plus particuliérement qu’il a suscité
de nombreuses recherches apres sa
mort. A son nom est attachée une
des conjectures les plus « média-
tisées » au XXe siécle, le fameux
« grand théoreme » : alors qu’il
existe une infinité d’entiers naturels
non nuls x, y, z tels que x2 + y?>=z?
(c’est le théoréme de Pythagore), il
n’en existe pas qui, pour n entier
supérieur ou égal a 3, vérifient
x" + y"= 7" Cet énonceé a eu ses
heures de gloire en 1994 lorsque
le chercheur britannique Andrew
Wiles a mis fin a trois siecles de
résistance.

Le mathématicien a I’ceuvre,
a travers sa correspondance

L’une des spécificités de Fermat
est de mettre a I’épreuve sa formation
encyclopédique, son goit pour les
lettres et les langues, dans ses
recherches mathématiques. Il connait
bien les auteurs grecs et latins. C’est
méme le plus souvent le point de départ
de ses recherches. Il a beaucoup étudié
les travaux d’ Apollonius, via la restitu-
tion qu’en fit Pappus d’ Alexandrie au
IVesiecle. Salecture est celle, critique,
du philologue. Fermat est trés admiratif
de la mathématique grecque. « Il n’y
a pas d’ouvrage, s’enthousiasme-t-il

encore a propos des « lieux plans »
d’Apollonius, ou resplendissent
plus vivement les merveilles de la
Géométrie ». (éd. Tannery-Henry, 111,
1896, p. 3)

Dans cet esprit de savoir « huma-
niste », Fermat est un inventeur et
un virtuose, qui se plait a célébrer la
beauté des théorémes et des preuves.
Mais en privilégiant la démarche
esthétique, il rejette en méme temps
le coté lourd et lassant de la démons-
tration détaillée. Le revers de la
médaille est la concision excessive
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des explications. Cette attitude, com-
mune dans les échanges épistolaires
des mathématiciens, se généralise
chez Fermat. Il s’en explique par le
manque de temps, déja évoqué, et par
sa « pente naturelle vers la paresse. »
(par exemple, éd. Tannery-Henry, 11,
1894, p. 461). Ces arguments, dont
le second reléve quelque peu de la
coquetterie, lui permettent également
d’excuser son manque d’intérét pour
les expositions détaillées des preuves ;
sa volonté de ne pas le faire aussi, pour
ne pas tout dévoiler de ses inventions,
ce qui met ainsi en valeur la nouveauté
et la beauté de ses découvertes. Tout
cela lui sera vertement reproché a
propos de méthodes qu’il donne a
ses corresponddnts et qui sont mal
comprises.

La notion de méthode répond
efficacement au souci maintes fois
exprimé par Fermat d’un progres de
la connaissance. Et dans cette quéte
transparait 1’héritage baconien. La
science est fondée sur I’expérience et
les sens sont premiers. Fermat reprend
a son compte la formule du chancelier
Bacon qui figure sur la vignette du
frontispice de la premiere édition de
I Instauratio magna (1620), frontispice

Manuscrit autographe
du traité « Doctrinam
tangentium... ».
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qui représente un vaisseau franchis-
sant les colonnes d’Hercule: « Multi
pertransibunt et augebitur scientia »
(«Ils seront nombreux a passer au-dela
et la connaissance en sera augmentée »).
Il décline cette phrase sous des versions
légerement différentes, et cela tout au
long de sa correspondance, deés 1636.
Le contexte est toujours celui de la
recherche de la vérité, et d’un avance-
ment de la science grice a la discussion
et la coopération entre savants. Un point
de vue partagé par ses interlocuteurs pri-
vilégiés que sont Mersenne ou Roberval.

La vie de Fermat s’est déroulée entre
Beaumont-de-Lomagne, Toulouse et
Castres. Une fois entré dans la vie

Un clin d’ceil mathématique

2017... ANNEE DE FERMAT ENCORE?

SCIENCES

Alexandre kha

Dans ce manga,
le théoréme

de Fermat est
personnifié

sous les traits
d’une petite

fille dénommée
FerokoFeroko
Feroko (a droite).

Nous sommes en 2017, certes... mais qu’a de particulier ce nombre 2017 ? Tout d’abord, ¢’est un nombre
premier, ¢’est-a-dire qu’on ne peut le « casser » pour le mettre sous la forme de produit de deux nombres (en
mathématiques on dit « factoriser un nombre »). Des nombres premiers il y en a beaucoup, autant qu’on en
veut, méme si leur « répartition » parmi tous les nombres entiers fait encore I’objet de recherches intenses par

les chercheurs mathématiciens.

Mais le nombre 2017 a une autre propriété: il est de la forme « 4 fois quelque chose plus 1 » ; en effet
‘ 2017 =2016 + 1 =4 fois 504, plus 1.

Et alors 14 nous touchons a une particularité encore plus grande de 2017 : il est la somme de deux carrés
d’entiers. En effet, dans une intuition fulgurante comme il en avait parfois, P. de Fermat avait annoncé a la

volée le résultat suivant: un nombre premier (plus grand que 3)
est la somme de deux carrés d’entiers si, et seulement si, il est
de la forme 4k + 1. Il a fallu attendre Leonhard Euler pour en avoir
confirmation par une démonstration probante. Ainsi, de nos jours,
cette extraordinaire caractérisation est appelée « théoréme des deux
carrés de Fermat-Euler ». ‘

Revenons a nos moutons. D’aprés Fermat-Euler donc, 2017 est la
somme de deux carrés d’entiers, et, d’ailleurs, une telle décomposition
est unique. Aprés quelques titonnements, on arrive a la trouver :

2017 = (44)* + (9)’.

Des nombres premiers avec cette particularité, il n’y en a pas tant
que ¢a... Entre 2000 et 2050, il n’y en a que deux : 2017 et 2029. Voici
donc une question pour terminer : trouver la décomposition en somme
de deux carrés de 2029 (Réponse : 2029 = (2)* + (45) ).

Ah! sacré Fermat.

Leonhard Euler (1707-1783). © FoTOLIA
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professionnelle, il n’a probablement
pas quitté le sud-ouest de la France,
loin de I’effervescence parisienne.
Il'y a cotoyé un milieu érudit, des
hommes partageant les valeurs huma-
nistes de la Renaissance, férus de
textes grecs et latins, ouverts aussi
a la nouvelle science sans en étre
des acteurs notables, et peu attirés
par les mathématiques. Un monde
ou sciences et lettres n’étaient pas
encore des continents dissociés, et qui
a modelé la démarche intellectuelle
de Fermat. Sa rencontre avec I’Art
analytique de Viéte, cette algébre nou-
velle qui a contribué a révolutionner

La résolution du théoréme de Fermat a la une.

les méthodes mathématiques, lui a
ouvert de nouvelles voies de décou-
verte. C’est I’opportunité offerte de
dialoguer avec le monde scientifique
européen, organisé en un réseau effi-
cace, qui a aiguillonné sa passion pour
les mathématiques et lui a permis de se
faire reconnaitre par ses pairs comme
un Géometre d’exception. Ses succes-
seurs ayant peiné a éditer ses papiers
éparpillés, I’image de Fermat s’est
voilée aprés sa mort. C’est surtout par
ses résultats en théorie des nombres
qu’il est demeuré une figure de la
scene mathématique.
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1. La matiére de cet article provient
d’une publication :
Spiesser Maryvonne, « Fermat » in

Dictionnaire des réseaux intellectuels

toulousains en Europe, XVe-XVIII°
siecles (2015) sous la direction de
F. Nepote et N. Dauvois, en ligne
www.bibliotheca-tholosana.fr.

Par ailleurs, nous signalons la
publication récente de ’ouvrage
suivant: Pierre de Fermat
[’énigmatique (sous la direction

de M. Mouranche), Editions midi-
pyrénéennes (mars 2017). Fruit

du travail d’une dizaine d’auteurs
d’horizons disciplinaires variés
(Histoire, Droit, Littérature francaise,
Mathématiques), ce livre fait le point
des connaissances et donne a voir de
nombreux documents originaux.
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