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Controle de cours de Mathématiques

Durée 1h15.

Les calculatrices et les documents ne sont pas autorisés.
Le baréme est indicatif.

Exercice 1. (10 pts.)
Soit F = R? et £ = (ey, €9, €3) sa base canonique. On considere I'application définie de FE dans
R par
q(z,y, 2) = 20° + (y + 2)* + 222
1. Montrer que q est une forme quadratique sur £. Donner I’expression de la forme bilinéaire
f associée et de sa matrice dans la base canonique &.

2. Montrer que f définit un produit scalaire sur F.
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On note ||.||; la norme associée au produit scalaire f. Pour v = (z,y,2) € E, donner
I'expression de [|v]|.

La base canonique &£ est-elle orthogonale pour le produit scalaire f 7 Justifier.
Soit F' = Vect(e;). Déterminer I'orthogonal F* de F pour le produit scalaire f.

Déterminer une base orthonormée de F* pour le produit scalaire f.
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En déduire une base orthonormée de F pour le produit scalaire f.

Exercice 2. (10 pts.)
Soit (R?, < .,. >) lespace euclidien canonique et £ = (ey, e3) sa base canonique. Soit a € R.
On définit la forme quadratique ¢ sur R? par :

q(v) = (1 —a)(z* + y*) — 2azy, Yv € R?, v = ze; + ye,.

Ecrire la forme bilinéaire f associée a g et donner sa matrice A dans la base canonique.
Pour a = 1/2, la forme quadratique ¢ est-elle définie ? positive ? Justifier.
Déterminer, pour a quelconque, les valeurs propres de la matrice A.

Pour quelles valeurs de a la forme bilinéaire f est un produit scalaire ? Justifier.

Ol W=

On suppose dans la suite que a = —1/2.

(a) Déterminer une base U = (uy, us) de R? formée de vecteurs propres de A et ortho-
normée pour le produit scalaire canonique.

(b) Donner la matrice de ¢ dans la base U.

(¢) Pour v = auy + buy, donner I'expression de ¢(v) en fonction de a et b.



