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’Corrigé controéle n° 2 de mathématiques

Exercice 1.

1. (a) W(v) = (20 f+38 F)(u+ 20,0+ 3v) = 4h(v).
(b) h(v) = h(0)e™, h(0) = f(u,u) = u, h(v) = ue®

2.z=u+2v,y=u+v—-v=y—z,u=x—2v=3x — 2y
f(a,y) = 3z —2y) ')

Exercice 2.

1. (a) Points critiques.
O f(z,y) =10z —4y —64 =10 _ 16 8
Oyf(z,y) =—4x+4y+32=0 3’ 3

e = ity ‘e’ |- 5

La hessienne est constante. Ses valeurs propres sont 2 et 12. Elle est définie positive — f admet
un minimum local au point (— f%).
(b) Les dérivées secondes sont constantes — les dérivées d’ordre 3 sont nulles — le reste du
développement de Taylor de f & I'ordre 2 est nul. On a donc

_ _ 16
fen=1(5-5) 5 la=% ve3 1|2 S| [550 ]

Hessienne

avec .
[ z—18 y—g]{ }{ §]>O Vx,y dans R.
Donc f admet un minimum global au point ( , 7%

2. (a) d(z.) = [[(@,y, 16 — 20 + y)| = /22 + 2 + (16 — 22 + )°
= /522 + 2y — dxy — 64x + 32y + 256
b) Comme t > 0 — /% est croissante, d admet un minimum global au point (18, —8). Le point du
3073
plan P le plus proche de l'origine est (13—6, —%, 8).

Exercice 3.

1.

1 1 1
IC:/ / (2° + 2y + y°) dydz = —

2. 22+ 9?2 -2y =22+ (y — 1)2 — 1 = 0 est I'équation du cercle de centre (0,1) et de rayon 1.

Changement de variable
coordonnées polaires de centrées en (0, 1)
x=rcosf, y—1=rsinf




= (cos 2 4+ 72 cos rsin T rsin 2 T
IQf/T /6 (0))* + 17 cos (6) (1 + rsin (0)) + 7 (1 + rsin (0))°) dod

2

3 11
z/ / r—l—r cosf + 2r?sinf +r3 +r cos@sm&)d@dr—ﬂr——
vo Jo—az 8" 24
3. Ig+Ip=Ic—Ip=Ilc—-Ilg=173— (3n—45) =% — ir.

Exercice 4.

1. r(t) = a (cos®¢t,sin®t), r'(t) = 3a (— cos? tsint,sin® tcost) = 3acostsint (— cost,sint)
[ (t)|| = [3acostsint| = 3acostsinty/cos?t +sin®t car 0 < t < 7/2

s ™

2 D) 3
= [Fwena= [ sacostsimia=a
0

0

2. ( ) =v'(t)/ ') = (= cost,sint)
T/ (t) = (sint,cost), [T/ (¢)|| =1, N (¢) =T’ (¢) /|| T’ (t)]| = (sint, cost)

3. v"(t) = (Bacostsint (— cost sint))/ 3 (sin 2t (— cost, sint))’
=3a

"t
3acos 2t (— cost,sint) + 3¢ sin 2¢ (sint, cos t)

" / . 3a . . 3a . .
r'(t) x r'(t) = | Bacos2t (—cost,sint) + ~ sin 2t (sint, cost) | x - sin 2t (— cost, sint)
2

2
3 3
= (; sin 2t> (sint,cost) x (—cost,sint) = (; sin 2t>
k() = e () x ()] / |/ (8)]] = (3 sin 2t) / (3 sin2t)3 =1/32sin2t, R(t) = 3¢ sin2t
3
Cy=r(t)+R(t)N(t) =a(cos’t,sin’t) + ?a sin 2t (sint, cost)

=a (COS3 t + 3sin®tcost,sin® t + 3 cos? tsin t)

= a(3cost— 26053t,3sint—2sin3t)



