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Intégrales multiples

Exercice 1- Calculer les intégrales doubles suivantes: [ = [ [, I <2—§ + Z—j) drdy, ou D =

{(z,y) e R?| 2 +y* < r?}, avec a,b,r > 0. K = [ [, /22 +y? dedy, on A = {(z,y) €
R 22 4+9y> -2y >0, 22+y> <1, 2> 0,y > 0}.

Exercice 2-
Pour r > 0, on pose I, = ffAr e~ (@+9) dy dy, J, = ffDT e—(:z:2+y2)7 ot A, =]0,7[x]0,7[ et
D, ={(z,y)l 2> +y> <7’ x>0, y > 0}.

1. A Paide des coordonnées polaires, calculer J,., puis lim,_, o, J,.
2. Comparer I, J, et J, 5.

, . . . . . . . T _p2
3. En déduire 'existence et les valeurs des limites suivantes: lim, o I, lim, fo e " dux.

Exercice 3- Soient 0 < a <bet A ={(z,y) ER*|2>0,y>0,a<zy<b z<y<

Va2 + 1},
1. Représenter A et montrer que A est un ouvert borné.

2. A T'aide du changement de variable (X = y? — 22, Y = zy), calculer I'intégrale J =
I JA 257 — 2*)™(2® + y?) dx dy.

Exercice 4-(Examen juin 2001)

1. Soit © = {(x,y) € R*,x > 0,y > 0}. On considére I'application (z,y) € Q
F(z,y) = (u(z,y),v(x,y)) € R? définie par u(z,y) = % et v(x,y) = % Montrer que
F est un difféomorphisme de 2 dans lui-méme et calculer sa matrice jacobienne.

2. On considere les domaines Dy = {(z,y) € R*y > z,z > /y}, Do = {(z,y) €
R? y < V2x,2 < \/4y} et D = D; N D,. Représenter D et montrer briévement que
D € Q.

3. A T'aide du changement de variables du 1), calculer I'aire de D.



