ormulaires de mathématiques

Séries ES - S

H Note de service n° 2003.012 du 5 février 2003
BO n° 7 du 13 février 2003

Vous trouverez annexés a la présente note de service les formulaires de mathémati-
ques concernant les classes terminales préparant aux épreuves du baccalauréat géné-
ral des séries ES et S.

Il s’agit d’une actualisation des deux formulaires antérieurs, publiés au B.O. n° 42
du 12 novembre 1998, qui prend en compte les contenus des programmes de mathé-
matiques des classes terminales des séries ES et S, publiés au B.O. hors-série n® 4 du
30 aofit 2001.

Ces formulaires sont autorisés aux épreuves écrites et aux épreuves orales de con-
trole de mathématiques.

Il appartient aux recteurs d’académie de veiller a ce que ces formulaires soient mis
en place dans les centres d’examen en méme temps que les sujets de mathématiques
pour les épreuves écrites et disponibles en nombre pour les épreuves orales, et a ce
que le contenu de la présente note de service soit diffusé dans les meilleurs délais
dans les établissements concernés, afin que chaque candidat dispose d’un délai suf-
fisant pour entrer en possession d’un exemplaire du formulaire de mathématiques
correspondant a sa formation et se familiariser avec son utilisation.

La présente note de service annule et remplace les dispositions de la note de service
n°® 98-217 du 4 novembre 1998 parue au B.O. n° 42 du 12 novembre 1998.
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BACCALAUREAT, SERIE S
ENSEIGNEMENT OBLIGATOIRE ET ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. NOMBRES COMPLEXES, GEOMETRIE

A. NOMBRES COMPLEXES
Dans le repére orthonormal (Q; @, ?) le point M (z, 3), ol
(z, ) € R?, a pour affixe z.

2 a pour forme algébrique z+1iy.
Partie réelle de z : Re(2) ==z
Partie imaginaire de z : Im(z) = y
Conjugué de z : Z=0-14y

Modulede z : |2} =VzZ =V 22 + 2

Siz#0,

z a pour forme trigonométrique : z = p(cos 8 + isin §)
z a pour forme exponentielle : z = pe'?

Modulede z : |z]|=p

Argument de z : argz =0 [27]

Conjugué de 2 : z=pe*®

Propriétés des modules

Pour tout ze C, |Z{=|z]
1 ‘_ 1
z1i |zl
Pourtous zeC et 7 €€, |22 |= | 2] | 2|

Pour tout 2z C*,

Si A et B ont pour affixes respectives z4 et zg alors

— )
AB a pour affixe zp — 24 et AB=|zp - 24}.

Propriétés des arguments

Pour tous 2z C* et 2 € C*,

arg(z 2') = arg(?) + arg(z’) [2#}
z

a.rg(—;) = arg(?) - arg(?) [27]

Caractérisation compleze de transformations M(z)w M'(2")
Translation de vecteur @ d’affixe ¢, te C : 7/ = z+1¢
Homothétie de centre Q d’affixe w, w € C, et de rapport
keER* : 2 —w=kz—w)

Rotation de centre 0 d’affixe w, w € €, et d’angle de

mesure 6€R : 7 —w=e'%z—w)

B. GEOMETRIE
Produit scalaire de deuz vecteurs non nuls du plan

OA.OB= OAxOF OA 0B = OAx OBxcos®

B
AA
o] A B

Produit scalaire et coordonnées

5i @ et ¥ admettent pour coordonnées respectives

(z, ¥, 2) et (&', ¢, 2) dans un repére orthonormal

de l'espace alors BV =z’ +yy + 27 et |[d]l = \/ﬁ
Une équation de la sphére de centre {} de coordonnées

(4, b, ¢) et de rayon R est (z~ a)* +(y~ b)? +(z- & = B*.

II. ALGEBRE, TRIGONOMETRIE

A. IDENTITES REMARQUABLES
Pour tous a€ C, beC,

e+ =a*+3a2b+3ab’+ %
(a-0¥=d*~32b+3ab’-1°
A+ =(a+ (@ -ab+ b))

- =~ +ab+ b’

Pour tous a & C, be C et pour tout ng N*,

(a+B)" = a”+(?)a"’] b+...+(:)a’*"‘ L

B. EQUATION DU SECOND DEGRE DANS €
Soient @, b et ¢ trois nombres réels (a#0) et A=t —4ac.
L'équation az® + bz+ c=0 admet :

— lorsque A > 0, deux solutions réelles
~b-vVA -b+vYA
Hn=—F——" n=—
2a 2¢q

— lorsque A =0, une solution réelle z = “9a

— lorsque A < 0, deux solutions complexes conjuguées

—b—iy-A —b+iv-A

a= 2a 2= 2a

Sia+0, el+bzte=alz—2)z-2)
SiA=0, af+bzt+c=alz-2a)
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C. TRIGONOMETRIE
Formules d’addition

Pour tous aeR et beR,
cos(a+ D) =cos acos b—sinasin b
cos(a— b)=cosacos b+ sinasin b
sin{a + b) = sin e cos b+ cos asin b

sin{a — b) = sin acos b—cos asin b

Formules de duplication

Pour tout e R,

2 2

cos(Za)y=cos“qa ~ sin“a
cos(2 a) = 2¢cos’a—1
cos(2a)=1-2 sin? @

sin(2 @) = 2sinacos a

III. PROBABILITES

A. GENERALITES

Si les événements A et B sont incompatibles alors

P(A) B)= P(A) + P(B).

Dans le cas général : P4 B) = P(A) + P(B)- P(A{1 B).

P(A)=1-P(A) P)=1 P®)=0

Si Ay, ..., A, forment une partition de A, P(4) = ZP(A.—).

i=1
Dans le cas de I’équiprobabilité,

Nombre d’ éléments de A
Nombre d’ éléments de (3

P(4) =

Probabilité conditionnelle de B sachant A
P4(B) est définie par P(A[) B) = P4(B)x P(A)

Cas ol A et B sont indépendants : (AN B) = P(A)x P(B)

Formule des probabilités totales

St les événements By, By, ... , B, forment une partition de Q2

alors P(4)=P(AN B+ P(ANBa)+...+ P(AN By)

B. VARIABLE ALEATOIRE

n
Espérance mathématique : E(X) = Z i L
=1

Variance : V(X) = Z pi (z — EQ0)Y = Z i zi* = (BOOY

i=1 t=1

Feart-type : ox =V V(X)

C. COMBINAISONS ET FORMULE DU BINOME
Pour tout neN*et pour tout peN,0<p<n,

n! =1x2x3%X..Xn 0! =1.

(n)= 'n(n—l)...(n-p+1)= n!
? p! plin—p!

()=(25) )=o)

Le nombre de sous-ensembles & p éléments

n
d’un ensemble a n éléments est égal 4 (p )

Pour tous ae C, b C et pour tout ne N*,

(a+b)" = a"+(7;) &b +(:)a""‘ B+ b”

D. LOIS DE PROBABILITE

Lot de Bernoulli de paramétre p, pe[0; 1]

X peut prendre les valeurs 0 et 1 avec les probabilités
PX=1=p e PX=0=1-p

EX)=p V(X)=p(1-p)

Loi binomiale B(n, p), neN*, pe[0; 1]
X peut prendre les valeurs entiéres 0,1, ..., n
Pour 0< k< n, P(X = k) =(Z)p’°(1-p)“"”

EX)=np V(X)=np(l-p)

Lot uniforme sur[0; 1]
J étant un intervalle inclus dans [0 1],

P(J) = longueur de J

Loi exponentielle de parameétre A sur [0; +oof,
dite aussi loi de durée de vie sans vieillissement

: b
Pour 0< a< b, P(la, b]):f Aeridt
a

Pour tout ¢ 2 0,P([c,+oo{)=1-f Ae iy
0
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1v.
A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suite arithmétique de premier terme uw € R et de raison s € R

Pour tout neN, u,p=u,+a

Uy =Up+ NG

Suite géométrique de premier terme 1y € R et de raison b R*

Pour tout neN, 1,y = bu,

Uy = 1 O

B. PROPRIETES ALGEBRIQUES DE FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions exponentielles et logarithmes
e’ =1
Pour tous réels a et b,

(ea)b - enb

z 1
Pour tout .'EE]O‘,+00[,]119;=f _td,g
1

In1=90 Ine=1
Pour tous a>0 et 5> 0,

Ineb=lna+nb ot hl%:lnu,—lnb

C. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS

Comportement & Vinfini

lim Inz =+o0 lim e = +o0 lim ¢ =0
TH+00 T+00 T —00
Comportement & Vorigine
liml 2 = —co lmelnz=0 .
20 o0

Croissances comparées & Vinfini

el

. e . . Inz

lim — =+co lim ze®"=0 lim — =0
z3+00 T 2-—co 2+0 I

Pour tout n e N*,

@

lim — =+oco lim z"e*=0
z+o0 IT7 T =00

Inz
lim =0 lim z*e? =0
2+00 TP T3+00

2. Racinen

ANALYSE

Somme de termes

1+2+...+n=w
1- 5!
Sib+1alors l+b+ 8+ . +b"= .

Limite d’une suite géométrique

Si0<bd<1 alors lim 3 =0,

#=+00

Sib>1 alors lim b" = +oo.

nI+o0

Pour tout a €]0; +oo[ et pour tout zeR,

a® = g*lne In(a®*)=zlna
Inz

Pour tout z €] 0; +oo[, logz = ——
In10

Pour tout zeR et pour tout y €]0; +oof,

y=¢" équivauta z=Iny.

éme

Pour tout n € N*, pour tous z € [0; +oof et y € [0 +oo[ ,
y=Vz

1
Pour tout n e N* et pour tout z€]0; +oof, 2% =V o

7

équivaut &4 z =14y,

Comportement & Uorigine de In(1 + ), €%, sinz

. In(l+2x)
lim —~——— =

a0 z

1

? -1
lim =~ =1
z-0 T

. sinz
lim —- =1
-0 2
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D. DERIVEES ET PRIMITIVES

Les formules ci-dessous peuvent servir & la fois pour calculer
des dérivées et des primitives sur des intervalles convenables.
Les hypothéses permettant de les utiliser doivent &tre vérifiées

par les candidats.

1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles

f(z) f{z)
k 0
T 1
", neN* | ng™l
1 1
z 72
1 N 7
“a ne L
Vs :
2V
1
Inz —
z
e”? e’
a* a*xlna
cos T —sinz
gin z cos
1
tanz 3
cos?

2. Opérations sur les dérivées

(w+v)Y =uv +v¢ (ku) = k' kétant une constante

1y 174
wv)=v'v+ur (—) ===

U U
uy  wv—uv , , ,
m) =" (wou) = (v o)
v 2 ,

u

e =e" o (Inuy = -

WY =nu"u (neN

E. CALCUL INTEGRAL

Les hypothéses permettant d’utiliser les formules suivantes
doivent &tre vérifiées par les candidats.

Formules fondamentales

b
Si F est une primitive de f alors f fHdt= F(b) — Fla).

fb"f(t)dm—fbf(t)dt

Si g(z) =f f(t)dt alors o (z) = f(=).
Formule de Chasles

¢ b e
ff(t)dt:ff(t)dnff(t)dz
a a b

Linéarité

b b b
[ @+ pamrat=a [ fodees [ awar
Positivité

5
Sia<betf=0 alorsf fBHdE=0.
Ordre

b b
Siagbetfgg alors f f(t)dtsf g(t)di.

a

Inégalité de la moyenne
SiasbetmsfsM

alors m(b~a) < fbf(t)dt s M(h-n)
Intégration par p;rtz'es

fb u(t) ¥ (8 dt = [w(t) u(H)] - fb ' (&) v(t)dt

a

La valeur moyenne de f sur [a, b] (a + b) est

1 b
P L HOLE

Pour tous aeR* et bR, les solutions de Péquation

F. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

différentielle ¥’ = ay + b sont les fonctions définies sur R

b
parf(m)=Ce”—z, CeR.

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

A. CONGRUENCES

Pour tous ae Z, be Z, pour tout pe N*,

pourtout neN et n > 2,

sta=b [n] et &’ =¥ [n], alors

at+a' =b+V [n] a—-a' =b-¥ [n]

aa =bb [n] a = [n]

B. CARACTERISATION COMPLEXE DES SIMILITUDES
- Similitude directe: 2 =az+botaeC', beC

—  Similitude indirecte : 2’ = aZ+botlaeC*, beC

Dans les deux cas, le rapport de la similitude est égal 4 {a

C. ENSEMBLES DE POINTS

Dans un repére orthonormal (O; 7;, 3, 75), une équation du
cylindre d’axe (O; 75) et de rayon 7> 0 est 2%+ 4% =77,
Une équation d’un cdne d’axe (0; 7:7 est 22+ g% = 2 tan® @ .
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