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Partiel d’algébre linéaire.

Durée 2h.
Documents et calculatrices non autorisés.

Chaque réponse devra étre soigneusement argumentée. La note tiendra compte de la qualité
de la rédaction. Le baréme est donné a titre indicatif.

Questions de cours (5 points)
- Soit E un espace vectoriel, Fy, F; deux sous-espaces vectoriels de E. Démontrer que
lintersection F; N F> est un sous-espace vectoriel de E.

~ 2. Soit F un autre espace vectoriel et f : E — F une application. Que signifie " f est une
application linéaire de E dans F"?

Exercice 1. (6 points) On considére le systéme linéaire suivant od a, b, c sont des para-
métres réels :

2z + z =ja J
4z — y + z =|b |
~ bx + vy =\c

On note S(a,b,c) le sous-ensemble de R3 des solutions du systéme pour les valeurs a, b, ¢
des paramétres.
_A"Mettre le systéme sous forme échelonnée ou réduite et donner le rang du systéme.
2 Déterminer S(a,b,c) en fonction des valeurs des paramétres a,b et c. (C’est un sous-
ensemble de R3).
/3."Existe-t-il a,b, c tels que S(a,b,c) soit un sous-espace vectoriel de R3? Si oui, donner
les valeurs correspondantes.

Exercice 2. (9 points) Soit E l'ensemble des matrices 2 x 2 & coefficients dans R. On
définit les sous-espaces vectoriels F; et F; de la fagon suivante :

a b c 0
= : R, t Fh= cceR deR).

(On ne demande pas de démontrer que E est un espace vectoriel, ni que Fy et F, sont deux
sous-espaces vectoriels de E.) -
/lﬁ)écrire les matrices qui sont dans l'intersection Fj N F. Expliciter une base de F; N Fy
et donner sa dimension.
/2./ Décrire les matrices de la somme F; + F. Expliciter une base de Fy + F; et donner sa
dimension.
/&/ﬁonner un exemple de matrice de (Fy + F3) \ (F} U F,). L’ensemble F} U F; est-il un

sous-espace vectoriel ?

/Af Déterminer un supplémentaire dans E de F; + F. Quelle est sa dimension ?



