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Malthus (1798); Forrester (1971)

Production d’energie et alimentation peu importantes pour la
production économique (Théoréeme du Cost Share).

La production d’'énergie et d'alimentation sont fondamentales pour
la production économique (dynamique du cost share).
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Production d’energie et alimentation peu importantes pour la
production économique (Théoréeme du Cost Share).

La production d’'énergie et d'alimentation sont fondamentales pour

la production économique (dynamique du cost share).
Pénurie de ressources :
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La production d’'énergie et d'alimentation sont fondamentales pour
la production économique (dynamique du cost share).

Pénurie de ressources :

prix hauts : opportunité
prix hauts pour consomateurs et bas pour extracteurs : pertes
commerciales = chomage et bas salaires.
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Cycles Séculaires

Turchin and Nefedov (2009)
1. Croissance. de la population et niveau de vie.

2. Stagflation. Capacité porteuse. La production agricole et donc
la population stagne. Baisse des salaires par rapport au prix la
nourriture. Les paysans quittent la campagne. Ecart entre élite
et les classes populaires . Insurrections. élites / paysans .

3. Contraction. Compétition entre élites. Guerres civiles,
effondrement de I'état. Baisse de population.

4. Inter-cycle. Anarchique.
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Principes

Y = Y(q) € CYRY — R), q(t), p(t) € R.
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Y = Y(q) € CYRY — R), q(t), p(t) € R.

¢ pigi/Y = p=CY/q (0.1)
opi 090G
oY dq; 9g | 1
—y |29 29 |~ 0.2
dq; pi G q (02)
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Y = Y(q) € CYRY — R), q(t), p(t) € R.

¢ pigi/Y = p=CY/q (0.1)
opi 090G
oY dq; 9g | 1
—y |29 29 |~ 0.2
dq; pi G q (02)

Y +—C—=, Y —>ou Y \+—C "
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Principes

Y = Y(q) € CYRY — R), q(t), p(t) € R.

G défp;q;/Y = p=CY/q (0.1)
opi 090G
oY dq; 9g | 1
=Y | -=t+=]. 0.2
dq; pi G q (02)

Y +—C—=, Y —>ou Y \+—C "
¢ = colit d’extraction/salaires.
Croissance : ¢ ~cste.

Stagflation et contraction : ¢ .
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Conjecture

Conjecture

oY 8,0,'
>>0 = > 0.

dqi dq;

Alba et al. (1994)
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Scaling
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Scaling

Y = Kg® = p=CKq* (0.3)

g=K'yl/e (0.4)

Résultats : 1937 - 1970 : o, =~ 2/3 < 1.
1970 - 2014 : a5 =~ 2,3 > 1.
intensité énergetique de I'économie \,.
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croissance :
(\giqlil.lqo —
as g1 =1,1g0 = Y1 =1,23Ys, p1 =1, 13p0C1/C0.

Jevons (1866)

= Y1 =1,07Yp, p1 = 0.97p0C1/C0.
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croissance :

Qg qL = 1. ]_qO — Yl = ]_.07Y0, p1 = 0.97p0C1/C0.
Qs 1 g1 = 1, 1% — Y1 = 1.23Y0, p1 = 1, 13p0C1/C0.
Jevons (1866)

contraction :

Qg 1 q1 = 0.9C]o — Yl = 093Y0, p1 = 1.03[)0C1/C0.
as g1 =0,990 = Y1 =0,77Yy, p1 = 0,85p0C1/Cp.
Tainter (1988)
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croissance :

Qg 1 q1 = 1, ]_qO — Yl = ]_.07Y0, p1 = 0.97p0C1/C0.
as g1 =1,1g0 = Y1 =1,23Ys, p1 =1, 13p0C1/C0.
Jevons (1866)

contraction :

Qg 1 q1 = 0.9C]o — Yl = 093Y0, p1 = 1.03[)0C1/C0.
Qs 1 g1 = O.9C]0 = Y1 =0,77Yp, p1 = OA85p0C1/C0.
Tainter (1988)

Cost share ? Cpin ? Citoyen médian?
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Prix = f(quantité) ?

world oil price versus crude +condensate production 1965-2012
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VO Q- Qe (05)
V2Q: o V(Q: — Q1) = Q¢ —2Qt—1+ Qt—2. (0.6)

P, = exp(2,1+0,029 Q; — 0,20 VQ; + 0,081 V2Q; + ;). (0.7)

Conjecture
C /' = récession.

Hamilton (2009)
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V@ = Q— Q, (0.5)
V2Q: o V(Q: — Q1) = Q¢ —2Qt—1+ Qt—2. (0.6)

P, = exp(2,1+0,029 Q; — 0,20 VQ; + 0,081 V2Q; + ;). (0.7)

Conjecture

C /' = récession.

Hamilton (2009)

p = C /= récession = p \..
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Récession

Past Recessions and Oil Spikes

2008$/bbl
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1983-1994

Period 2 : 1983 - 1994
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Price vs

quantité
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Price vs Production (1965 - 2015)

200017
200 2013
9B%~q79
2014
1981
010
1982
1 ,oe
1983
1984 208505
1985 /
74,
107 g7e=497% e 2015
08 }g‘go 2000 ou/
N, ﬁm/
5 rog08 g
i 973 1998
1965t —_— gl 0797
T T T T T T T
30 40 50 60 70 80 90

Extraction in MMbbl per day




Baleines via Bardi (2004)
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CAPEX hystérésis (via Matt Mushalnik)

World crude + NGL production vs oil & gas upstream CAPEX
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Dette

Debt Mountain

The biggest oil companies have piled on debt to pay dividends during the price slump
W Major oil companies' net debt
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