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Références

ressources=f(PIB)ou PIB=f(ressources) ?

Malthus (1798); Forrester (1971)
Production d’energie et alimentation peu importantes pour la
production économique (Théorème du Cost Share).
La production d’énergie et d’alimentation sont fondamentales pour
la production économique (dynamique du cost share).

Pénurie de ressources :
prix hauts : opportunité
prix hauts pour consomateurs et bas pour extracteurs : pertes
commerciales =⇒ chomage et bas salaires.
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Cycles Séculaires

Turchin and Nefedov (2009)
1. Croissance. de la population et niveau de vie.
2. Stagflation. Capacité porteuse. La production agricole et donc

la population stagne. Baisse des salaires par rapport au prix la
nourriture. Les paysans quittent la campagne. Écart entre élite
et les classes populaires ↗. Insurrections. élites / paysans ↗.

3. Contraction. Compétition entre élites. Guerres civiles,
effondrement de l’état. Baisse de population.

4. Inter-cycle. Anarchique.
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Références

Principes

Y = Y (q) ∈ C1(Rd 7→ R), q(t), p(t) ∈ Rd .

Ci
def= pi qi/Y =⇒ p = CY /q (0.1)

∂Y
∂qi

= Y


∂pi
∂qi
pi
−

∂Ci
∂qi
Ci

+ 1
qi

 . (0.2)

Y ↗←→ C →, Y → ou Y ↘←→ C ↗.
c = coût d’extraction/salaires.
Croissance : c ≈cste.
Stagflation et contraction : c ↗.
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Conjecture

Conjecture
∂Y
∂qi

>> 0 =⇒ ∂pi
∂qi

> 0.

Alba et al. (1994)
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Scaling

Y = Kqα =⇒ p = CKqα−1. (0.3)

q = K ′Y 1/α. (0.4)

Résultats : 1937 - 1970 : αg ≈ 2/3 < 1.
1970 - 2014 : αs ≈ 2, 3 > 1.
intensité énergetique de l’économie ↘.
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Scaling

croissance :
αg : q1 = 1, 1q0 =⇒ Y1 = 1, 07Y0, p1 = 0, 97p0C1/C0.
αs : q1 = 1, 1q0 =⇒ Y1 = 1, 23Y0, p1 = 1, 13p0C1/C0.
Jevons (1866)

contraction :
αg : q1 = 0, 9q0 =⇒ Y1 = 0, 93Y0, p1 = 1, 03p0C1/C0.
αs : q1 = 0, 9q0 =⇒ Y1 = 0, 77Y0, p1 = 0, 85p0C1/C0.
Tainter (1988)
Cost share ? Cmin ? Citoyen médian ?
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Prix = f(quantité) ?
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Modèle

∇Qt
def= Qt − Qt−1, (0.5)

∇2Qt
def= ∇(Qt − Qt−1) = Qt − 2 Qt−1 + Qt−2. (0.6)

Pt = exp(2, 1 + 0, 029 Qt − 0, 20∇Qt + 0, 081∇2Qt + εt). (0.7)

Conjecture
C ↗ =⇒ récession.
Hamilton (2009)

p ↗ =⇒ C ↗ =⇒ récession =⇒ p ↘.
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Récession
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1983-1994
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Price vs quantité
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Baleines via Bardi (2004)
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CAPEX hystérésis (via Matt Mushalnik)
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Dette
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