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La Production Ene tique et I'Economie

1. La théorie néo-classique : théoreme des colits partagés.

2. La méthode baconienne.
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Hypothéses

H1
Y: RIXR—R

(a(t), t) = Y(a(t), t)
Y € CY{RY x R — R),

a(t) = (qi(t),...qq(t)) € RY. Les prix
pi(t) = pi{a(t), £) € Gh.(RY x R+ R),

(0.1)
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Démonstration

pi(t) = ci(t)Y(t)/qi(t). (0.2)
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Ecodiversité.
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La Finance
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Cycles Séculaires

Turchin et Nefedov.
1. Croissance. de la population et niveau de vie.

2. Stagflation. Capacité porteuse. La production agricole et donc
la population stagne. Baisse des salaires par rapport au prix la
nourriture. Les paysans quittent la campagne. Ecart entre élite
et les classes populaires. Insurrections. Rapport élites / paysan
augmente.

3. Contraction. Compétition entre élites. Guerres civiles,
effondrement de |'état. Baisse de population.

4. Inter-cycle. Anarchique.
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extraction

Prix du pétrole en fontion des quantités de 1969 a 2014
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Modele Empirique du Prix (avec Aude lllig)

Autoregression :

Dq(t) = q(t) - q(t 1) (0.5)
DDq(t) € q(t)—2q(t-1)+q(t—2).  (0.6)
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Modele Empirique du Prix (avec Aude lllig)

Autoregression :

Dq(t) = q(t)—aq(t—1) (0.5)
DDq(t) € q(t)—2q(t-1)+q(t—2).  (0.6)
log(P(t)) = a+ bq(t) — cDq(t) + dDDq(t), (0.7)
p(t) = Kexp(bqg(t) — cDq(t) + dDDq(t)). (0.8)
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Prix éstimé

Prices vs. fitted prices from 1962 to 2014 + 2015 price prevision
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Interprétation

Log < inélasticité.
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Interprétation

Log < inélasticité.

Poasic(q) = K exp(0.032 x q). (0.9)
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Interprétation

p(t) = Kexp(0.032 x g(t) — 0.2 x Dq(t)). (0.10)

Exemple

Poasic(78) ~ $87. Si q(t) =78, q(t —1) =76 et q(t —2) =74
alors p(t) ~ $58 < Prasic(78).

Si g(t—1) =80 et g(t —2) =82, alors p(t) ~ $130 > pPp.sic(78).
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Interprétation

p(t) = Kexp(0.03 x g(t) — 0.2 x Dq(t)+0.08 x DDq(t)). (0.11)

Exemple
1. q(t) =78, q(t—1)=T6 et q(t —2) =78 : p(t) ~ $80 plutdt
que $58.

2. q(t) =78, q(t—1)=80et q(t —2) =78 : p(t) ~ $94 plutdt
que $120.

3. q(t) =qopt p=(1+47r) (0<r<.05) p(t) /. Par exemple si
q(t) = 80(1.02)*, alors
P(3) ~ $58 < $61 ~ p(4) < Ppasic ~ $88.
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pas chere =—> abondance
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Colit de production (EIA via Rune Likvern)

WORLD CRUDE OIL AND CONDENSATE PRODUCTION 1990 - 2014YTD AND
A CONCEPTUAL DESCRIPTION FOR DEVELOPMENT OF BANDS OF
.US$/BI:I TOTAL LIFE CYCLE COSTS BASED UPON DATA FROM EIA
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CAPEX (via Matt Mushalnik)

World crude + NGL production vs oil & gas upstream CAPEX
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Pétrole (Matt Mushalnik http ://crudeoilpeak.info

Incremental crude oil World Jan 2001 - Oct 2015 onited states
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Prévisions (Steve Kopits)
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®EIA AEO 2012

= BP 2030 (2012)
m|EA 2011

= Total SA 2012

Uppsala 2010

Qil (Petroleum Liquids)Supply Forecasts to 2030

Source: EIA

* Exxon, BP, EIA: 103-107 mbpd
* Total, IEA: 95-96 mbpd

* Kjell Aleklett (ASPO Europe): 75 mbpd (ex-shales)

* These are all peak oil forecasts—not much changed in last few years
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Précision (Kjell Aleklett)
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Historique (Matt Mushalnik)

mb/d World crude oil production (EIA) vs IEA WEO projections
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La révolution du Fracking ?

Le Bakken : 03/2008 500 puits en production, 03/2015 9 500 puits.
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La révolution du Fracking ?

Le Bakken : 03/2008 500 puits en production, 03/2015 9 500 puits.
Une technologie vieille de 50 ans. Son essor est dii a

» la hausse du prix.

» Dick Cheney, < clean water act »en 2005.
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La révolution du Fracking ?

Le Bakken : 03/2008 500 puits en production, 03/2015 9 500 puits.
Une technologie vieille de 50 ans. Son essor est dii a

» la hausse du prix.
» Dick Cheney, < clean water act »en 2005.

> du marketing.
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Tight Oil (Rune Likvern)
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Tight Oil (Rune Likvern)

ESTIMATED MONTHLY NET CASH FLOWS AND CUMULATIVES FOR LIGHT TIGHT OIL
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Etat des lieux

Réduction d'effectif dans
1. Le pétrole.
2. La finance.
3. L'agriculture.

Espérence de vie?
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Scénarios

1. g(t) = Ax 0,99
2. Guerre des prix.

3. Falaise de Sénéque.
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Scénarios

1. g(t) = Ax 0,99
2. Guerre des prix.

3. Falaise de Sénéque.

Méme symptémes pour le charbon.
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Récession

Past Recessions and Oil Spikes
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Global Recessions = Real Oil Price

lan Schindler



Steve Keen et Ray Dalio

USA GDP plus credit growth
GFC

pe¢ GDP
=5 GDP plus credit growth
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http://www.bis.org/statistics/totcredit.htm
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CCCP

Figure 1. Former Soviet Union Oil Production
as a Function of Cumulative Production
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1. But?
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1. But?

2. Nager contre le courant.
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1. But?
2. Nager contre le courant.

3. Transition énergétique.
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But?
Nager contre le courant.

Transition énergétique.

e

La permaculture.
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1. But?

2. Nager contre le courant.
3. Transition énergétique.
4. La permaculture.

Voir <« Demain >.
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