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Exercice 1. Soient p,q € R, montrer que fol %d:ﬁ = Zn>0 (mﬁ)p Observez quelques cas particu-
liers : (p,q) = (1,1),(1,2),(2,2)...

Exercice 2. A laide de la fonction p(x) := fol —Lt%dt, montrer que fol légé) dt = log(2).

log(t)
. 1 dt
Exercice 3. On pose pour n € N* 0 T
(1) Déterminer la limite I de la suite (an)n.

2

(2) Déterminer un équivalent de an — 1.
(3) Montrer que uy, =1+ 7 + =3 L +o (%) ou l'on exprimera J sous forme d’une intégrale.
(4)

4) Montrer que fl In( Ht) dt = Ek>0 (k+1)) En déduire J et le développement asymptotique a trois
termes de a,,.

Exercice 4. Domaine de définition, puis calcul de F(x) = [}° %@dt

Exercice 5. Etudier sur son domaine de définition la fonction définie par f(zx) = fR+ C;}Sflt) dt. Trouver

une équation différentielle vériﬁée par f. En déduire la forme explicite de f.

_ -nr
‘ch(x) dr = 22“ 0 (2n+1
00 log( )
Exercice 8. Soit P(z) = 6 + 4z + 322 + 823 + 32% + 42° + 625 € R[z], on pose pour x € [0,5] -
g(x) = 0+°° PtZEt) dt. En quels point de [0,5], g atteint-elle sa borne inférieure ¢ Que dire de sa borne

supérieure ¢

Exercice 6. Montrer que [;°

Exercice 7. Convergence et calcul de

Exercice 9. Soit pour n € N*, x € [0,1] : gn(x) = sin(nz) Montrer que la suite (gn)n n'admet
aucune sous-suite simplement convergente vers 0 sur [0, 1].

. . (—1)n
Exercice 10. Calculer la somme de la série ano it
1 _ l2n
2+l — Jo t2dt.
_l)nx2n+1

(2) A laide de la fonction f(z) =3, ( T

(1) En remarquant que

Exercice 11. Ftudier sur son domaine de définition la fonction définie par f(x fR e~ log(t)dt.
Trouver une équation différentielle vérifiée par f. En déduire la forme explicite de f.

Exercice 12. Calcul de Uintégrale de Dirichlet [ *“®dt. On consideére les applications f(z) :=
oo SiN(t) o €
I P dt, g(z):= [, t2+1dt'

Montrer que f et g sont de classe C? sur R .

2) Montrer que f et g sont solutions de I’équation différentielle y” + 1y = —

Montrer que f et g sont equwalentes a l en 4+00 puis que f =g.

(5) En déduire que [ =gt =1

)
)

3) Montrer que f — g est 2w-périodique.
)

(1
(
(
(4

Exercice 13. Convergence et montrer que de fo - 1dl’ =D 51 %

Exercice 14. On pose pour n € N*, a, = floo e t"dt. Apres avoir justifié la définition de a,,, montrer
que la suite a, converge, préciser sa limite et donner un équivalent de a,,.
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