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Exercice 1. On considére la fonction f définie sur Uintervalle I = [0, /4] par f(z) = 1/ cos(x) ainsi

que la suite réelle (I,)nen définie par Iy = 7/4 et I, =

OW/4 f@)ndt pour n > 1.

Ftudier et représenter assez soigneusement les variations de f sur I.

Montrer que f réalise une bijection de I sur un intervalle J que l'on précisera. On notera
f~t + J = I la bijection réciproque.

Sur le graphique précédent représenter la courbe représentative de f~1.
Montrer que pour tout y € J : cos(f~1(y)) = 1/y et sin(f~1(y)) = /1 — 1/y2.
Montrer que f~1 est dérivable sur J \ {1} avec (f~1)'(y) = —2

y\Vy2 -1
Donner le développement limité de = au point /2 a Uordre 1.
Montrer que f € €°°(I) et que pour tout n € N* il existe un polynéome P, tel que

cos™ 1(z) Vx el

Déterminer les polynomes P; et Ps.

Montrer que pour tout n € N* : P,q = (1 — 2?)P, + (n+ 1)xP,. en déduire Ps.
Déterminer pour tout n € N* le degré et le coefficient dominant du polynéme P, .
Justifier que la suite (I,)nen est bien définie et calculer Is.

Déterminer des réels a,b € R tels que ﬁ =15+ %, t# +1.

En posant t = sin(x), calculer I.

Montrer que la suite est monotone.

4
Montrer que pour tout n € N* - I > [T o s > crooeiam

FEn déduire lim,, I,,.

V2)" n
2" 4 2T,

Montrer que pour toutn € N : I1 o =

Exercice 2. (1) Quel est ensemble & des nombres complezes de module 1 vérifiant /2 + /3 <

(2)

|1+ z| ? le représenter graphiquement.

Soit Z 'ensemble des racines de Uéquation z°°"' —1 = 0 ; on choisit au hasard (les tirages sont

équiprobables) une racine u € 2. Quelle est la probabilité que \/2 + /3 < |14 u|?

Exercice 3. Les trois exercies sont indépendants.

(1)

(2)

On suppose que les longueurs d’un triangle sont trois entiers consécutifs et que l’angle le plus
grand est le double du plus petit. Déterminer les longueurs du triangle.

Soit ABC un triangle rectangle en C. On pose v i
BC = a, CA = b. On construit a lexté- -

rieur du triangle les carrés ABDE, BCFG et

CAHI. Les droites passant par FI et EH se G
rencontrent en P, celles passant par FI et DG Q
se coupent en Q et enfin celles par DG et EH .
se coupent en R. Montrer que le triangle PQR F 5
est rectangle, si et seulement sib/a = \/2/2 et
il sera rectangle en P.




(3) Soit ABC' un triangle rectangle en A et M le

C
milieu de AB. Dans le triangle ACM, la hau-
teur issue de A rencontre CM en D ; enfin, N
est le miliew de CD. Montrer que BD 1 AN. D
A M B
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