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““ M1 MEI Analyse — Feuille d’Exercices Semaine 7/8. @

Exercice 1. Soit pourn € N*, x € [0,1] : g,(x) = sin(nz) Montrer
que la suite (gn)n n'admet aucune sous-suite simplement convergente
vers 0 sur [0, 1].

Exercice 2. Calculer la somme de la série ) (-1

n>0 2n+1
(1) En remarquant que 5 fo " dt.
(2) A laide de la fonctz'On f(:c) =D >0 %

Exercice 3. (1) Montrer que pour tout z > 0 on a e/ (2 — ﬁ) <

[ et 12t < <2 /2 . En déduire un équivalent en +oo de [ e~'/2dt.

(2) Etude et equwalents en auz bornes du domaine de f(x) = [° < dt.
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00 g2 _ 2
a—dr = Zn>1 n3

Exercice 4. Convergence et montrer que de fo

Exercice 5. Convergence et calcul de [ log(ﬂ) dt.

Exercice 6. Domaine de définition, puis calcul de F(x) = fooo %dt.

Exercice 7. Montrer que [~ —* amde =2 D o 2n—|1—)17;

Exercice 8. Soient p, q € R’ , montrer que fo %dm = ano %.

L] OO J—
Exercice 9. On pose pour n € N*, a, = |, P dt. Apres avoir
qustifié la définition de a,, montrer que la suite a, converge, préciser

sa limite et donner un équivalent de a,.

Exercice 10. Soit f(z) = [ e e~ cos(2xt)dt. Montrer que [ €
¢>*(R). Montrer qu’il e:mste une suite (a,), de réels telle que f(x) =

D ns0nt", Vo € R.



2

n+1
Exercice 11. Montrer que : >~ | () fl wide, Y0 =

) n" 0 n=1 nn
fo x dx,.
Exercice 12. Ftudier sur son domaine de définition la fonction dé-

finie par f(x) = fR+ e " log(t)dt. Trouver une équation différentielle
vérifice par f. En déduire la forme explicite de f.

—nt
Exercice 13. On pose pour n € N* : a, = OOO %dt.

(1) Justifier la convergence des intégrales impropres.

(2) Par convergence dominée déterminer limn_>+oo a, = .

(3) Montrer que a, — 1 = _logln f + =% ot J sera donné sous la
forme d’une intégrale.
Exercice 14. On pose pour n € N* : a fo 1+x"dx'

(1) Déterminer la limite | de la suite (an)n.
(2) Déterminer un équivalent de a, — .

(3) Montrer que u, =1+ % + # + 0 (#) ot l'on exprimera J sous
forme d’une intégrale.
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