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Exercice 1. Montrer que la fonction définie sur Ry par f(t) = e'sin (exp(e?)) [exp(e!)]'™*
(avec 0 < oo < 1) admet une abscisse de convergence simple égale & —oo mais une abscisse de
convergence absolue égale @ +o00.
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Vaide de la transformée de Laplace les solutions de l’équation différentielle y'(x) — 5y'(x)/2 +

y(x) = —=bsin(z)/2 auz conditions initiales y(0) = 0, y'(0) = 2.

Exercice 2. Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle et en déduire a

Exercice 3. (1) Calculer la transformée de Laplace de f(z) = xsin(wz) (ot w € R) (com-
mencer par calculer f").

(2) En déduire une fonction g vérifiant £ (g)(s) = LR

(3) Retrouver ce dernier résultat par un calcul direct.

7 ) = —3y/4
Exercice 4. (1) Résoudre le systéme différentiel y// * (Z/ y/) v/ avec les condi-
2= (=) =-3z/4.
tions initiales y(0) = z(0) =0 et ' (0) = —2/(0) =1
() + 2u5(x) + 3ys(x) =0
(2) Résoudre le systeme différentiel < i (x) — yo(x) = 3z — 3 avec les conditions
h(x) + 204 () —1-a?

initiales y1(0) = y2(0) = y3(0) = 0.
Exercice 5. (1) Soient f,g : R — R nulles sur R_. Montrer que f * g est bien définie sur
R et nulle sur R_.
(2) Calculer la transformée de Laplace de t — tY (t).
(3) Résoudre équation f(x) =z + [ (x—1t)f(t)dt (x € Ry), d'inconnue [ : R — R nulle
sur R_.
Exercice 6. Dans le méme esprit que l’exercice précédent, déterminer a l’aide de la transformée
de Laplace (si c’est possible) les solutions f : RY — R des équations de Volterra :
fom Je*~tdt = sin(x).
)+ fo (x — t)etdt = cos(x).
)+ [y flz—t)f(t)dt = 2(2z + 1)e?
Exercice 7. (1) Déterminer l’abscisse de convergence de f(t) = Y (t) cos(v/t)/V/t.
(2) En écrivant f sous la forme d’une série, montrer que pour tout s € C de partie réelle

>0 on a . Z(f)(s) = /T exp(—1/4s).
Exercice 8. Montrer que f(l—cos(t))(x) e QH En déduire que &£ (et [e7H(1 — cos(t))]") (z) =
(z—1)°
x(z2+1) "

Exercice 9. On se propose de trouver un original f de la fonction F(x) = e V® (ot \/x est le
prolongement complexe de la racine carrée réelle).

(1) Montrer que 4xF"(z) + 2F'(z) — F(z) = 0.
(2) En déduire que 46> f'(t) + (6t — 1) f(t) = 0 et conclure.
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1. PETIT BESTIAIRE DE FORMULES

Fonction : f(t) Transforméle : L(f)(z) || Fonction : f(t) Transforméle : L(f)(x)
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