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Y j Y Fonctions d’une Variable Réelle – Feuille d’Exercices Semaine 3. Y j Y

Exercice 1. Soit f : R
⋆ → R

⋆

+ ; montrer que : lim
x→0

(

f(x) +
1

f(x)

)

= 2 =⇒ lim
x→0

f(x) = 1.

Exercice 2. Déterminer les limites suivantes ou justifier leur non-existence :

lim
x→+∞

x
(√

x2 + 1 − 3
√

x3 + 1
)

, lim
x→0

x cos(x−1), lim
x→0

cos
(

π

2
cos(x)

)

sin(sin(x))
, lim

x→0

log(1 + x)

x
,

lim
x→+∞

√

x +

√

x +
√

x −
√

x, lim
x→α+

√
x −

√
α −

√
x − α√

x2 − α2
, (α ≥ 0), lim

x→2

ex − e2

x2 + x − 6
.

Exercice 3. Soit f : ]0, 1[→ R vérifiant :

lim
x→0

f(x) = 0, lim
x→0

f(x) − f
(x

2

)

x
= 0.

Montrer que lim
x→0

f(x)

x
= 0.

Exercice 4. Soient f, g : R → R deux fonctions périodiques vérifiant

lim
x→+∞

(f(x) − g(x)) = 0.

Montrer successivement que :
a) f et g ont la même période.
b) f et g sont égales.

Exercice 5. Soit f : R
⋆

+ → R une fonction vérifiant :
– limx→0 x (f(x) − 1) = 0,
– f(1) = 2,
– (x + 2)f(x + 2) − 2(x + 1)f(x + 1) + xf(x) = 0, ∀x > 0.

Exercice 6.

Exercice 7.

Exercice 8.
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