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Exercice 1.

On considère l’application f de R2 dans R définie par :

∀(x, y) ∈ R2, f(x, y) =


x2y2

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

1. Montrer que f est continue sur R2.
2. Montrer que la fonction f admet des dérivées partielles que l’on calculera en tout point
de R2.
3. Montrer que f est de classe C1 sur R2.

Exercice 2.

On considère l’application g de R2 dans R définie par :

∀(x, y) ∈ R2, g(x, y) = ln(2 + x2)(y3 − 3y + 3)

1. a) Justifier que g est bien définie sur R2.
b) Montrer que g est de classe C2 sur R2.

2. a) Calculer les dérivées partielles de g en tout point de R2 et déterminer les éventuels
points critiques.

b) Déterminer les éventuels extréma locaux de g sur R2.
c) Déterminer les éventuels extréma globaux de g sur R2.

3. On considère le point M = (2, 1, ln 6) ∈ R3.
a) Montrer que le point M appartient à la surface S d’équation z = g(x, y).
b) Donner l’équation du plan tangent T à la surface S au point M .
c) Décrire l’allure de S par rapport à T au voisinage du point M .

Exercice 3.
1. Donner un exemple de suite réelle strictement croissante et bornée.
2. Soit (un)n∈N une suite réelle. On suppose qu’il existe δ > 0 tel que :

∀n ∈ N, un+1 − un > δ

Montrer que :
un −→

n→+∞
+∞


