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Exercice 1 : En savoir (ou pas) un rayon sur le rayon de convergence

1. Déterminer le rayon de convergence des séries entières suivantes :
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Quand cela est possible donner le comportement sur le disque de convergence.

2. Calculer le rayon de convergence de la série
∑
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n où σn désigne la somme des diviseurs

(positifs) de n.
3. Calculer le rayon de convergence de la série
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4. Calculer le rayon de convergence de la série
∑+∞

n=1
αn

n z
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Exercice 2 : Quelles sommes !

Après avoir déterminé le rayon de convergence des séries suivantes, déterminer leur somme :
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où α ∈ N est un paramètre.

Exercice 3 : La série géométrique et ses dérivées

1. Donner le rayon de convergence et la somme de la série
∑
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n.

2. Montrer que la fonction x 7→
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n est dérivable sur ]−1, 1[ et calculer sa dérivée.

3. En déduire que pour tout α ∈ N, on a :
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4. Application. Calculer la somme des séries entières suivantes :

(a)
∑+∞

n=0 n
2xn, (b)

∑+∞
n=0

3n

2n+1x
n, (c)

∑+∞
n=0

n
22n
x2n+1.

en précisant, à chaque fois, l'intervalle de convergence.

Exercice 4 : Please Help ! I cannot �nd any stupid title

1. a. Calculer le rayon de convergence de la série S(x) =
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2n+1 .

b. En dérivant, donner une expression simple de S.
2. a. Développer la fonction x 7→ 1

1+x2
en série entière.

b. En déduire que arctan(x) =
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2n+1 dès que |x| < 1.
3. Calculer les séries entières suivantes :
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Exercice 5 : Valeur ajoutée

1. Calculer le rayon de convergence puis la somme de la série S(x) =
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2. En déduire la valeur de la série numérique
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Exercice 6 : Entièrement développable en série entière

Développer les fonctions suivantes en séries entières au voisinage de zéro en précisant à chaque fois

l'intervalle de convergence.
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On précisera, pour chaque cas, le rayon de validité de ce développement.

Exercice 7 : Avant le �calcul di��, des �équa di��

Discuter si OUI ou NON, les équations di�érentielles suivantes admettent au moins une solution

développable en série entière :

(1) (1 + x2)y′′ + 2xy′ = 2, y(0) = y′(0) = 0, (2) xy′ − y = x
1−x , (3) 4xy′′ + 2y′ + y = 0.

Exercice 8 : Comparaisons �atteuses !

Soit
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