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Exercice 1 : Travaux de reconnaissance

1. Parmi les fractions rationnelles de R(X) suivantes, identifier les (non-)éléments simples :
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2. Voici une liste de fractions rationnelles :
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Trouver leur décomposition en éléments simples dans la liste suivante :
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Exercice 2 : A fond la forme!

Soit R = % une fraction rationnelle avec N, D € R[X] et D # 0. On suppose que la factorisation
en irreductibles de R[X] de D est de la forme Df* x --- x D¢ ou les D; € R[X] sont irréductibles et
ou e; € N*,

1. a. Combien la décomposition en éléments simples de R dans R(X) compte-t-elle de termes au
maximum 7

b. Quels sont les éléments simples susceptibles d’intervenir dans cette décomposition 7

2. a. Montrer que la partie entiére de R est nulle si et seulement si deg(R) < 0.

b. De fagon générale exprimer le degré de la partie entiére de R en fonction de son degré.

Exercice 3 : Des «DES»

Décomposer en éléments simples dans R(X) les fractions rationnelles suivantes :
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2X3-3X24X+1 X34+X2-9X+16 3X343X2%242X+1 X347X24+10X48
(18) X3(X-1) (19) X2+X-6 (2()) (X24+X+1)(X2+1)° (21) X3(X+2) ’

(22) X(X+1)><1---><(X+n) :

ou dans la derniére n € N*,

Exercice 4 : Une «DES»

Décomposer en éléments simples dans C(X) puis dans R(X) de la fraction rationnelle = ; indi-
cation : pour simplifier les calculs, relier les coefficients a déterminer aux valeurs de la dérivé de X™ — 1
en les racines n-émes de 1'unité.

Exercice 5 : D' pas!

Soit D = (X —ry) X -+ x (X —ry) un polynéme de R[X] ayant n racines distinctes. Décomposer en
éléments simples la fraction %.



