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Exercice 1 : Il faut s’impliquer!

1. Considérons les propositions P : «j’ai le droit de votey et Q : «j’ai plus de dix-huit ans».
a. At-on P = Q7 Et la réciproque Q = P 7
b. Meémes questions avec la proposition P remplacée par : «j’ai le premis de conduire».
c. Meémes questions avec la proposition Q remplacée par : «j’ai plus de vingt ans».
2. Dans les implications suivantes, commencer par séparer les vraie des fausses. Ensuite, les nier et
vérifier la véracité de ces négations. Commenter.

(a) VzeR, 22>20=22>0, (b) VxR, 23>0=2 >0,
() Vo,yeR, 22 =92 =2 =y, (d) Vo,yeR, 23=9y>=2=y.

3. a. Pour tout z € R la condition z > 0 est-elle une condition nécessaire au fait que z soit un
carré? Si oui, cette condition est-elle suffisante ?
b. Donner une condition nécessaire et suffisante a la nullité de sin(#) pour 0 € R.
c¢. Donner une condition suffisante au fait qu’une fonction f : R — R soit croissante; votre
condition est-elle nécessaire 7
d. Donner une condition nécessaire pour qu’'un complexe z € C soit une racine n-éme de 'unité.

Exercice 2 : Ensembles c’est tout !

1. Identifier les ensembles suivants :
(a) {zeR|0<z <1}, (b) {zeR||z[ <2}, () {zeR|[z]< -1},
(d) {reR|a?=41}, () {rek|a®=—1}, (B {zreCla?=-1},

2. Méme question avec :

(a) {n€Z|3ImeZ,n=2m}, (b) {n€Z|VmeZ,n=2m},
(¢) {ne€Z|3ImeZ m=2n}, (d) {n€Z|VYmeZ,m=2n},
(e) {n€Z|VmeZ,n#2m}, (f) {(n€Z|VYmeZ,m+#2n}.

3. Décrire «en langage ensemblistey,
a. l’ensemble des réels positifs ;
b. l'ensemble des réels inférieurs ou égal & —1 ou supérieurs ou égal a 2;
c. I'ensemble des complexes de module 1;
d. l’ensemble des entiers impairs ;
4. Déterminer, dans la liste suivante, les ensembles qui sont identiques :

(a) {reR||z|>2}, (b) Q, (c) {1—i,1+i}, (d) {zeC|a®-2x+2=0},
() {z€R|3IneN, nzel) () ] - o0, —2] U2, +oo, (g) {e¥,ke [O,n[},
(h) {zeR|z>2}Uf{zeR|z< -2}, @) {a/bacZ beZ?, () R, (k) {£1},

2ikm

() {xeR|z>0}, (m) {e n,kGZ}, (m) {zreR|22>0}, (o) {zeR|z®>0},

1



(p) {zeR|z|=1}, (@) {zeC|z"=1}, (r) {zeCllz|=1}.

5. Soient F' et G sont deux sous-ensembles d’'un méme ensemble E, par exemple F = R pour fixer
les idées.
a. Nier 'inclusion F' C G.
b. Montrer les égalités :

(FNG)=°FUG, “(FUG)="°FN°G.

Exercice 3 : Quantité de quantificateurs

1. Soit f: R — R une fonction et xg un réel.
a. Traduire «en francais» 'assertion mathématique suivante :

Ve > 0,30 > 0, |z —m0|<n = [f(z)— f(zo)] <e].

b. Traduire en langage mathématique la phrase «aussi grand que je choisisse la borne M, il existe
une autre borne B & partir de laquelle les valeurs de la fonction f dépassent M».
2. Traduire en langage mathématique la phrase «il existe une infinité de nombres premiersy.
3. Soit I une partie (non vide) de R vérifiant :

Vz,y € I,Vt € [0,1], ter+(1—t)yel. (%)
a. Traduire la propriété (x) en langage courant.
b. A quoi ressemble une partie de R veérifiant () ?
Exercice 4 : Mais non — Non mais

1. Donner la négation des assertions suivantes.
a. Vous avez tous le baccalauréat.
b. L’un d’entre vous & vingt ans.
c. Parmi vous, il y a des gargouns.
d. Au moins deux personnes parmi vous sont nés le méme jour.
e. Tous les lundi, vous avez quatre heures d’algébre.
2. Etudier la validité des assertions suivantes; lorsque qu’elles sont fausses, donner leur négation.

(a) 3w eN, 22>7; (b) VzeN, 22> 7; () VzxeN,FyeN, y>az?;
(d) JzxeN,VyeN, y> 22
3. Nier les assertions des questions 1 et 3 de ’exercice 3.

Exercice 5 : d’écriture (comme quand on était p’tit)

Voici comme promis la liste des lettres de ’alphabet grec :

Nom Minuscule Majuscule Nom  Minuscule Majuscule
alpha « beta I5}

gamma ~y r delta ) A
epsilon € zeta ¢

eta n theta 0 S
iota L kappa K

lambda A A mu 7

nu v xi & =
omicron 0 pi T 11
rho p sigma o by
tau T upsilon v T
phi %) d chi X

psi P v omega w Q

1. Faire une ligne de chacune des lettres.



