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Exercice 1 : Parfois c’est FAUX...

Pour chacune des assertions suivantes, dire si elle est vraie au fausse, en justifiant votre
réponse.
1. L’entier 111 est premier.
. L’entier 59 est premier.
. La décomposition primaire de 3080 est 23 x 3 x 5 x 7 x 11.
. Si 15 divise le produit ab, alors 15 divise a ou b.
. Si 17 divise le produit ab, alors 17 divise a ou b.
.Sia|d etb]|V alors pged(a,b) | pged(a’, V).
.Sial|ad etb]|b alors pged(a,b') =1 = pged(a,b) = 1.
. Si a ne divise pas b alors pged(a,b) = 1.
. Si a divise b et ¢ alors 2a divise b + c.
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Exercice 2 : ... parfois ¢’est VRAI

Pour chacune des assertions suivantes, dire si elle est vraie au fausse, en justifiant votre
réponse.

1. Un polynéme P € C[X], de degré > 2, n’est jamais irréductible dans C[X].

2. Un polynome @ € R[X], de degré > 3, n’est jamais irréductible dans R[X].

3. Le complexe j peut étre racine double d’un polynéme de degré 3, a coefficients réels.

4. Un polynome de R[X] qui n’a pas de racine réelle est irréductible.

Exercice 3 : Trou normand congruenciel
1. A quelle condition sur n € N, a-t-on 13 qui divise 2" — 17
2. En déduire que 13 divise 26 — 3.

Exercice 4 : Inamovibles irréductibles

1. Décomposer en irréductibles de C[X], puis de R[X], les polynomes :
(a) X2 —6X +5, (b) X327, () X% X?_8X +12.

2. Décomposer le polynome P(X) = X* — 4X3 + 8X? — 8X + 4 en irréductibles de R[X],
sachant qu’il admet 1 + ¢ comme racine.

3. Décomposer le polynome P(X) = 8X* +4X3 — 6X? — 5X — 1 en irréductibles de R[X],
sachant qu’il admet une racine triple négative.

4. Décomposer le polynome P(X) = 6X° — 15X* + 18X? — 6X — 3 en remarquant que c’est
le polyndome dérivé du polynome (X — 1)(X + 1)*(X — 2).

Exercice 5 : Tout simplement !

Décomposer en éléments simples de R(X) les fractions rationnelles suivantes :

3X -1 X5+1 X243 X+1
1) = (2) o5 B) (4) e :
X2+ X+5 (X2+1) (X?2-9) X4 X2+ X +1)

1 tourner la page s.v.p.



Exercice 6 : Retour aux racines

Soit P € C[X]| un polynéme unitaire dont la factorisation en irréductibles est la suivante :
PX) = (X =r)? x--x (X =)™, 1i€C e eN, VI<i<n,

les complexes r; étant deux-a-deux distincts.
1. a. Quel est le degré de P (en fonction des exposants e;) ?
b. Combien P compte-t-il de racines distinctes?
2. a. Donner une condition nécessaire et suffisante pour que r; soit racine de pged(P, P’).
b. Quand r; est racine de pged(P, P’), quelle est sa multiplicité ?
3. Etablir I'égalité deg(pged(P, P')) = deg(P) — n.



