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Durée 2h.

Exercice 1

On considére Papplication f de IR® dans IR* définie par: f(z,y,z) = (yz, 1Y),

et Papplication g de IR? dans IR® définie par: g(u,v) = (v, u? + v%,u).

Calculer les matrices Jacobiennes Js,J; et J;o5. On calculera Jy o5 de deux maniéres
différentes.

Exercice 2

m étant un paramétre réel, on considére ’application f de IR® dans IR définie par:

(mzyz}mmgm (%)
T2+ y?

fz,y) = pour x#0,

flz,y)=0 pour z=0.

1) Montrer que f est continue en (0,0) pour m > 1 et discontinue pour m = 1.

2) a) Montrer que pour m > 1, f admet en (0,0) des dérivées partielles que I'on calculera.
b) Montrer que pour m > 3/2, f est différentiable en (0,0) et calculer sa différentielle.
¢) Montrer que pour m = 3/2, f n’est pas différentiable en (0, 0).

3) On suppose m > 1. Calculer

a a
a—i(mmyu] et a—;(ﬂu,yu]

en tout (zop, ) € IR?, (0,0) ayant déja été considéré, on distinguera les 3 cas suivants:

El-} 1:0:.'&{}: yo = 0.

b) zp = 0, yo # 0.

C‘) xﬂ#ﬂ}yﬂ#ﬂ'
4) a) Montrer que pour m > 2, la dérivée partielle gé est continue en (0, 0) et discontinue
pour m = 2.

b)Montrer que pour m > 3/2, la dérivée partielle %5 est continue en (0, 0).



