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On considère un objet immergé qui avance à une vitesse constante dans une eau calme. L’eau
est assimilée à un fluide parfait incompressible, et l’écoulement est irrotationnel. La résistance
de vague est la force de trainée qu’exerce l’eau sur l’objet. Elle est liée à la formation d’un
sillage à l’interface eau/air (le paraxode de d’Alembert montre en effet qu’en l’absence d’une
telle interface, cette force de trainée est nulle).
On s’intéressera dans cet exposé à deux problèmes de forme optimale mettant en jeu cette
résistance de vague. Le premier est l’optimisation de carènes de navires dans l’approximation
des corps élancés. On dispose dans ce cas de la formule de résistance de vague de Michell qui évite
de recourir à une équation d’état. Le deuxième cas est celui d’un cylindre infini complètement
immergé. L’équation d’état est alors le problème de Neumann-Kelvin.
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