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Optimisation des supports en fabrication additive
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Les structures support sont essentielles pour assurer la qualité des pieces en fabrication additive
avec des technologies fusion sélective par laser (SLM). Ces structures support consomment de
la matiere et du temps d’impression, donc il est important de les réduire au maximum, en
préservant leur fonctionnalité. Je vais présenter comment intégrer quelques caractéristiques des
structures support dans des modeles mathématiques qui permettent d’optimiser leur forme, en
diminuant leur volume.

Dans une premiere partie on présente comment trouver et optimiser la position des supports en
utilisant des systemes d’élasticité linéarisée, pour maximiser la rigidité de la structure combinée
piece/support. On montre aussi comment optimiser le support pour faciliter I’évacuation de la
chaleur qui résulte du processus de fabrication. Finalement, on introduit d’autres propriétés dans
le modele qui sont relevantes pour les applications industrielles, comme la nécessité de supporter
chaque surface inclinée et de pénaliser le contact entre la piece et les supports.

Pour tous les modeles décrits on présente des simulations numériques basées sur la méthode
de lignes de niveaux pour le paramétrage de formes et en utilisant des dérivées de forme pour
appliquer des algorithmes de descente de gradient de maniere efficace. L’implémentation est faite
en FreeFem++ en utilisant les librairies MshDist et Advect pour le traitement des fonctions
level-set. Ce travail est en collaboration avec Grégoire Allaire dans le cadre du projet Sofia.



