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Exercice 1 (Questions de cours, 3 points).
1) La famille {1, ...,4,} est liée.
2) Soit E et F' deux espaces vectoriels sur le corps K et ¢ une application de E dans F. On dit que ¢
est linéaire si pour tout « et ¥ dans E et pour tout A € K on a

p(ti + v) = (@) + ¢(7),
(M) = Ap(0).

3) Soit M une matrice carrée de taille n. On dit que A € K est valeur propre de M s’il existe un vecteur
V e K"\ {0} tel que
MV = )\V.

Le vecteur V est appelé vecteur propre de M.

Exercice 2 (Déterminants, 4 points).
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Exercice 3 (Symétrie, 7 points). On se place dans le plan vectoriel R? et on considére les vecteurs i = (i)
et U= (711) Soit s : RZ2 — R? la symétrie orthogonale d’axe dirigé par .

1) La matrice formée par les coordonnées de {u, v} vérifie 1 _11' =2 # 0, donc {#, v’} forme une base
de R2.
2) On a s(u) = u et s(v) = —7, donc la matrice A de s dans la base {@, 0} est A = <(1) _01>

3) La matrice de changement de base P de la base {7, )} a la base {u, v} est donnée par les coordonnées

de {u, v} dans {7, 7} en colonne, donc P = (1 _11>

4) Pt =3 <_11 D
5) M = PAP~L.
6) s(i) =Jet s(j) =7
M= (" é)
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Exercice 4 (Systémes, 7 points). On considére le systéme

z+2y+32=0
r+y+3z=1
r4+2y+22=0

12 3 0
) A=|11 3|,B=[1
12 2 0

1

2) det(A) =1 0 donc A est inversible.
-4 2 3
3) Al=11 -1 0
1 0 -1
2
4) X =A"'B=|-1
0

r+2y+32=6
5) a) r+y+32=5

T+2y+22=5
b) z=y=2z=1.
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