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Exercice 1. Eziste-t-il f : [—1,1] = R deux fois continuement dérivable et telle que :
= . (1 = 1
Z f () converge & Z f ()‘ diverge ?
n=1 n n=1 n

Exercice 2. Préciser selon les valeurs de o € R la nature (divergence, convergence, convergence absolue)

de la série de terme général a, = (_(ﬁ%
=n"

_ (= ) . Lo P
Un = Ty tends-elle en module vers zéro en décroissant

Chercher un équivalent du module de la suite de terme général
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Exercice 3. Pour n € N on pose a, = [, (lf%)n.

1) Montrer successivement que (a, )y est décroissante, convergente de limite nulle.

2) Montrer que pourn >2 : a, > 1;2:1%. Quelle est la nature de la série y, an ?
3) Montrer que pour n € N : a, =27" +4n(a, — any1). Quelle est la nature de la série Y, an/n ?

Remarque : on peut montrer que a, ~ C-n~'/* ot C est une constante explicite, je le rédigerai peut-étre...

Exercice 4. 0n pose pour n € N*, f(z) =2 + 2" 1+ + 2 — 1.
1) Montrer que pour tout n € N* il existe un unique réel positif a,, € Ry tel que f,(z) =0.
2) Montrer que pourn >2 :0 < a, < 1.
3) Montrer que la suite (ay), est décroissante. Conclusion ?
4) Montrer que pour toutn >2 : 2a, —1=alTh
5) En déduire que lim, a,, = 1/2.
6) Montrer que a, ~ 5 +27 "2

Exercice 5. 1) Pour a € {1,2,3,...,9} on pose aa...a =10""ta+10""2a+---+10a+a (il y a bien entendu

n «ay...); calculer :
X at+aa—+---+aa...a
lim .

n—-+0oo 10m
2) Si (an)n est une suite arithmétique a termes tous non nuls, calculer :

lim + +---+ .
n—oo \ a1a2 a2a3 ApQn+1

Exercice 6. Soit (a,), une suite réelle. Silim, a2 = 1 et |a, 11 —a,| <1, Vn € N, montrer que (a,), converge
vers +1. Peut-on se passer d’une des deux hypothéses ?

Exercice 7. Pour n € N* on définit a,, comme le plus petit entier tel que
1 1

1
— 4+ 4+ —>1.
n n+1 an

1) Montrer que la suite (ay,),, est bien définie.
2) Montrer que 2n — 1 < a,, < 3n — 2 ; si la suite (a,/n), converge encadrer sa limite \.

3) Montrerquel<%—|—n_1~_1+~~+$§1++i,

4) Montrer que 1 — % < fa” dt <1 en déduire \.

n t

Exercice 8. Soient e =, o7 = Y u_o 71 + 'n-

1) On suppose que e = p/q € Q. Montrer que q'r, € N* en déduire que e & Q.

2) (Autre preuve) Montrer que 1/n + 1 < nlr, < 1/n, en déduire que lim,_,o nsin(2mwen!) = 27 puis que
e ¢ Q.
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