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Pour N ∈ N, On considère une collection de variables aléatoires indépendantes (Xij)i=1...N,j=1,2

toutes de la loi gaussienne standard. On pose

AN :=
1√
N

X11 X12
...

...
XN1 XN2

 .

1. Combien AN compte t’elle presque sûrement de valeurs singulières (on rappelle que les
valeurs singulières sont strictement positives). On appelle r cet entier naturel.

2. Soit SN la somme des carrés des r valeurs singulières de AN et PN leur produit. Calculer
SN et PN .

3. Montrer que, lorsque N tend vers +∞, SN converge presque sûrement vers 2 et PN vers
1. En déduire les limites presque sûres des valeurs singulières.


