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Correction du partiel

Exercice 1 1. i) Puisque s? + 2s + 5 est un polynéome irréductible dans R (car A =4 —20 < 0), on a :

8s% — 4 A B C D E F Gs+H

f(s)252(52+25+5)(571)4 s +52+s—1+(s—1)2+(571)3+(s—1)4+s2+25+5

avec A, B,C, D, E,F,G et H, des constantes réelles.

ii) Puisque s2+ s+ 6 est un polynéme irréductible dans R (car A =1—24 < 0) et s> +5—6 = (s—2)(s+3),
ona:

() 253 As+ B n Cs+D n E n F n G n H
x) = =
g (s2+54+6)2(s2+s5—-6)2 s24+s+6 (2+s+6)2 s—2 (s—2)2 s+3 (s+3)?

avec A, B,C, D, E,F,G et H, des constantes réelles.

2. i) On sait que si F(s) est la transformée de Laplace d’une fonction f(t), alors la fonction F(s — a) est

la transformée de Laplace de e® f(t). Ici, la transformée de Laplace de cos(at) est % ; on en déduit alors
s2+a
—b
que la transformée de Laplace de e cos(at) est bien (Sb)ﬁ Méme chose pour e sin(at).
s — a
Gs+H s+1 H-G 2

i) On note que pour conclure que

212545 CGH1P+4 2 (s+1)214

E F H-G
f(t) = A+ Bt + Ce' + Dte' + —t?e' + —t3e' + Ge " cos(2t) + et sin(2t)

2 6

Exercice 2

—10 A B
1.i) On cherche A et B tels que G(s) = i

52735+2:sfl s—2

e X(s—1)puiss=1: ontrouve A =9

e X(s—2) puis s =2: on trouve B = —8
9 8
lusion : = —
Conclusion : G(s) 1 332
40 A B Cs+D
ii) On cherche A, B,C et D tel H(s) = =
i) On cherche A, B,C e els que H(s) 52— 351 2) (2 — 657 13) s—1+sf2+52765+13
e xX(s—1)puis s=1: on trouve A = —5

e X(s—2)puis s =2: on trouve B =8

e X s puis on fait tendre s vers +o0o : on trouve 0 = A+ B+ C,ie. C=—-A—-B=5-8=-3.

H(0) = 40/26 = —A — B/2+ D/13, d’ott 2D = 40 + 26A + 13B = 40 — 130 + 104 = 14, i.e. D =7

5 8 3s—17
Conclusion : H(S):*S_l +S_27 52 _865—|—13

2.i) En posant Y = L(y), I'équation (E) avec y(0) = 3'(0) = 0 entraine s’Y(s) — 3sY(s) + 2Y(s) =
1
20L (e sin(2t))(s) = 20 , d'ot1 Y(s) =20

2714 (3—3)2+4xs2—3s+2’sm encore
40
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5
D’apres la question précédente, on a donc Y'(s) = —

s—1 ' s—2 (s—32+4°"
—3 2
+ —3—2

On en déduit que la solution cherchée est

y(t) =

—e3(sin(2t) + 3 cos(2t)) — bel + 8e?

i) L’équation (F) avec y(0) = 1 et y/(0) = —7 entraine s*Y (s)—s+7—3sY (s)+34+2Y (s) = 20L(e* sin(2t))(s) =
2 2 1 s—10
20 ——————, d’ott Y(s) = 20

G rn YOV =200y +

, soit encore
$2—-35+2 s2—-3s5+2

40 s —10
Y(s) = =H G
(#) (871)(872)(52765+13)+5273s+2 (s) + G(s)
s . ) 8 35 =17 s—10 9
Sachant, d’apres la question 1., que H( ):73—1+s—2752—65+13 et G(s) = CEED) ="
, on a donc
2 5 8 35— 7 9 8
5 —
Y(s) = — _ _
() s—1+s—2 (5—3)2+4+s—1 §—2
i.e. A 5 5
s —
Y(s) = _
(5)=-—3

(s—32+4 (s—3)2+4
On en déduit que la solution cherchée est

y(t) = —e3'(sin(2t) + 3 cos(2t)) + 4e’



